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1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

1.1 Zakladni udaje

Vyzva Vyzva €.02_16_032 pro Budovani kapacit pro rozvoj skol Il
Nazev a reg. Cislo projektu Hands on Muzeum, CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008252
Nazev programu Hrava geologie

Nazev vzdélavaci instituce Muzeum Ri¢any, pFispévkova organizace

Adresa vzdélavaci instituce a | Rydlova 271/14, 25101 Ri¢any, http://www.ricany.cz/muzeum
webova stranka

Kontaktni osoba Ing. Edita Jezkova

Datum vzniku findlni verze | 30. 8. 2019

programu
Cislo povinné volitelné aktivity Aktivita ¢. 4: Propojovani formalniho a neformalniho
vyzvy vzdélavani — rozvoj klicovych kompetenci

Forma programu prezencni

Cilova skupina 8.-9. tfida ZS

Délka programu 16 vyucovacich hodin

Zaméreni programu (tematicka Tematickd oblast: horniny a mineraly, vznik a formovani
oblast, obor apod.) krajiny, interpretace geologickych témat

Tvdrci programu Mgr. Jakub Halas, Mgr. Petr Havranek, Mgr. Jana Kreidlov3,
MgA. Adéla Venerova

Odborny garant programu I, 2 ko

Odborni posuzovatelé ne

Specificky program pro zaky se | ne
SVP (ano x ne)
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http://www.ricany.cz/muzeum

1.2 Anotace programu

Program Zaky atraktivnim zplGsobem provadi hlavnimi tématy uciva geologie. ZaZitkovou formou je
seznami se zakladnimi typy hornin a s nejdlleZitéjsimi minerdly. Diky uceni v okoli Skoly ziskaji
kontext mezi u¢ivem a mistem, kde Ziji. V Didaktickém centru geologie brousi vzorky hornin, vyuzivaji
polarizacni mikroskop a provadéji fadu pokust. Objevuji procesy, které formuji nasi krajinu, a
pochopi souvislosti mezi horninovym podkladem a slozkami krajiny CR.

Pfi feseni otazek aktualnich spolecenskych témat spojenych s geologii se uci uplatinovat vhodné
zpUsoby chovani a komunikace a fesit neshody ¢i konflikty s druhymi lidmi.

V prlibéhu programu se Zaci uci prezentovat vysledky své prace, a to za pouZiti interaktivnich
digitalnich medii, formou posteru i praktickou demonstraci ziskanych znalosti a dovednosti.

Navaznost na RVP: Clovék a pfiroda — Rozmanitost pFirody, NeZiva piiroda
e praktické poznavani pfirody, prace s technickymi materialy, ¢lovék ve spole¢nosti

Klicova slova: deskova tektonika, typy hornin, mineraly, fezani a brouseni hornin, geologicky vychoz,
mineraly, horniny, krajina, brouseni vzork( hornin, polarizacni mikroskop, pokusy, rolova hra, vyvoj
krajiny, horninovy cyklus, prezentace, krystaly

1.3 Cil programu
Hlavni sdéleni:

Horniny a mineraly jsou soucasti pfirody, vznikaji a zanikaji. Lidé je vyuZivaji a nékdy méni vzhled
krajiny.

Postojové cile programu:
e 74k oceriuje pfinos znalosti o neZivé p¥irodé.
e 73k ocefiuje vyznam neZivé piirody v okoli bydli§té/skoly a CR.

Cile k jednotlivym tematickym blokdim:
Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie), 6 vyucovacich hodin
Téma €. 1 Exkurze do lomu, 2 vyuc€ovaci hodiny
Znalostni cile:
e 74k popise vybranou geologickou lokalitu v okoli $koly.
e 74k popise horninu v okoli gkoly, jeji sloZeni a kauzalitu jejiho vyskytu.
Dovednostni cile:
e 7ak vysvétli jak se orientovat v mapé okoli $koly.
[ ]
Téma ¢. 2 Poznavame horniny a mineraly, 4 vyucovaci hodiny
Znalostni cil:
e 74k popise pouzité metody zkoumani hornin a minerald.

Dovednostni cile:
e 74k urdi nejéast&jsi mineraly a hlavni typy horniny pomoci zékladnich védeckych metod.
e 74k samostatné vytvoFi vylestény vybrus horniny.
e 74k rozlisi horninu od minerélu.

Tematicky blok ¢. 2 (aplikovana geologie), 10 vyucovacich hodin
Téma C. 1 Vznik a formovani krajiny, 4 vyucovaci hodiny

o EVROPSKA UNIE 4
Evropské strukturalni a investiéni fondy
*

—— Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

* % %
¥




Znalostni cile:

e 74k popise cyklus vzniku a zaniku hornin a vysvétli tvorbu a promény krajiny.

e 73k na zakladé pokust vysvétli principy, které formuji slozky krajiny v CR.
Dovednostni cil:

e 7ak aplikuje ziskané znalosti a argumentuje na jejich zakladé v Fizené diskusi.
Postojovy cil:

e 73k ocefiuje mozinost ovlivnit zmény krajiny kolem svého bydlisté.

Téma ¢. 2 Horniny a jejich lokality, 2 vyucovaci hodiny
Znalostni cile:
e 74k popie vybranou lokalita vyskytu horniny v CR a vyhleda ji v mapé.

Dovednostni cile:
e 73k interpretuje vysledky vlastni prace a informace o horninach z tisténych a digitalnich
zdroju.
e 74k vyuZiva digitalni média k rozsifeni znalosti geologickych témat.

Téma €. 3 Péstovani krystali, 2 vyucovaci hodiny
Znalostni cile:
e 74k popise vznik krystaltl v piirodé a v laboratornich podminkach.

Dovednostni cile:
e 74k aplikuje doporucené postupy a spolupracuje pfi realizaci pokusu se spoluzaky.
e 74k ptipravi odbornou prezentaci, kterd je zaroveri srozumitelnd a poutavé pro publikum
tvorené zaky nizsich roc¢nikd.

Téma ¢. 4 Prezentace, 2 vyucovaci hodiny
Dovednostni cil:
e 74k srozumitelné prezentuje ziskané znalosti a dovednosti.

Prhfezova témata: Osobnostni a socidlni vychova, Environmentalni vychova

1.4 Klicové kompetence a konkrétni zpUsob jejich rozvoje v programu
Program rozviji cilené tyto klicové kompetence:

e schopnost udit se — schopnost uvaZzovat o sobé, vlastnich schopnostech, konstruktivné
spolupracovat a prezentovat své vysledky prace

e matematickd schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii — schopnost
nastolovat otdzky, ovérovat hypotézy a formulovat zavéry, znalost metod pozorovani a
experimentovani, smysl pro zvidavost, kriticky Usudek a environmentdlni udrzitelnost

e vyufziti digitalnich technologii — schopnost pouzivat digitalni technologie, komunikovat o
jejich obsahu, hodnotit jejich ucel a vyuzivat je ke spolupraci

Kazdé téma monitoruje rozvoj 1-2 klicovych kompetenci. Jak tento rozvoj probihd, sledujeme ve
tfech Urovnich:

e Vstupni troven je predpoklddand nebo jednoduse ovérend, vychazi z bézinych dovednosti dle
véku déti.

e Minimalni vystupni uroven definuje, ¢eho chceme dosdahnout u vétsSiny zaka. Je
monitorovana konkrétni aktivitou.
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e Cilovy stav je vize, ¢eho bychom chtéli u 74k dosdhnout. Casto zahrnuje dlouhodobé
postojové cile a zménu v chovani zakd (napf. chodi ve volném case vic do pfirody), které
nejsou soucasti programu a nelze je proto monitorovat.

Rozvoj klicovych kompetenci je podrobné popsan v metodické casti.
1.5 Forma
Prezencni.

Program probiha stfidavé ve Skole a mimo skolu. VyuZiva okolniho terénu i zazemi Didaktického
centra geologie Muzea Ri¢any. Klade ddraz na skupinovou praci a zaZitkovou vyuku. V zavéru
programu Zaci ve Skole prezentuji vysledky prace jinym zak{m.

1.6 Hodinova dotace

Celkem 16 vyucovacich hodin.

Téma Casova dotace Misto realizace | Obsah

Exkurze do lomu 2 vyucovaci hodiny Terén Navstéva blizkého lomu,
objevovani a zkoumani mistni
horniny a jejich minerald.

Pozndvame horniny a | 4 vyucovaci hodiny Didaktické Zkoumani hlavnich mineral( a

mineraly centrum zakladnich typU hornin.
geologie Brouseni vzork( hornin.

Vznik a formovani | 4 vyucovaci hodiny Didaktické Realizace pokusd, které

krajiny centrum objasnuji provdzanost hornin a
geologie vznik sloZek krajiny. Rolova hra

— kdo ovliviiuje antropogenni
zmény nasi krajiny.

Horniny a jejich lokality | 2 vyucovaci hodiny Skola Prezentace dilcich vysledk
prace mezi skupinami. Lokality
vyskytu typickych hornin v CR.
Online uceni v geologickych

tématech.

Péstovani krystall 2 vyucovaci hodiny Skola ZalozZeni pokusu péstovani
krystal(. Pfiprava finalnich
prezentaci.

Prezentace 2 vyucovaci hodiny Skola Prezentace vysledk(l prace pro

zaky jinych rocnikd, véetné
demonstrace pokus.

Vzhledem k terénni Casti je realizace programu vhodna pfi teplejsi pocasi (kvéten — Cerven, zari —
fijen).

1.7 Pfedpokladany pocet ucastnikli a upresnéni cilové skupiny
Trida: 8.3z 9.
Pocet ucastnik(: 15 az 30 (béZna velikost tfidy, Ize ale realizovat i pro mensi skupiny)

Geologie byva v rdmci vzdélavacich programu skol zafazovana do 8. az 9. tfidy.
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1.8 Metody a zptisoby realizace

sz

e Zazitkova pedagogika - vyuzivani atraktivnich pomucek (napf. polarizacni mikroskop, vzorky
minerdld a hornin) a prostredi (terén, Didaktické centrum geologie), realizace praktickych
¢innosti (napf. brouseni vzork( hornin, realizace pokusl) — rozvoj spoluprace, praktickych
dovednosti, manuadlni zrucnosti, feSeni problému, kreativita, motivace

e Prace snastroji a materidly — polytechnicka vychova - rozvoj jemné motoriky, mysleni a
tvofivosti, poznavani vlastnosti materiald a funkce nastrojl, spoluprace a komunikace

e Objektové uceni - uceni ve spojeni s redlnym svétem, vyuZivani rGznych smysll, rozviji
citlivost, uci se ocenovat estetickou hodnotu a vnimat Sirsi spole¢enské souvislosti

e Mistné ukotvené uceni — Zaci zkoumaji terén v okoli Skoly (lom), vyuZivaji mapy regionu
(mésto a okoli, $irsi okoli Ri¢an) — zajem zakd o misto, kde Ziji, pfirodu v okoli

e Vyuka venku — motivace zdjmu déti v redlném prostiedi, rozvoj praktickych dovednosti,
schopnost fesit problémy, spoluprace

e Digitdlni pomUlcky — vyhledavani informaci online, prace s digitalnimi médii, které rozsituji
moznosti uceni v geologickych tématech, vyhledavani ve zjednodusené elektronické mapé,
interaktivni prezentace sodkryvanim, pfifazovanim a dalSimi aktivizujicimi prvky,
fotodokumentace pomoci fotoaparatu i mobilu — rozvoj schopnosti pouZivat digitalni zdroje
ve vyuce

1.9 Obsah — pfehled tematickych blokd a podrobny piehled témat programu a jejich
anotace vcetné dilci hodinové dotace

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie), 6 vyucovacich hodin

Zaci se zazitkovou formou sezndmi se zakladnimi typy hornin a s nejddleZit&j$imi mineraly. Diky uéeni
v okoli Skoly ziskaji kontext mezi u€ivem a mistem, kde Ziji. V Didaktickém centru geologie brousi
vzorky hornin a vyuzivaji polariza¢ni mikroskop.

Téma €. 1 Exkurze do lomu, 2 vyucovaci hodiny

Zaci navstivi a prozkoumaiji blizky lom. Objevi a nauéi se poznavat mistni horninu a jeji mineraly.
Osvoiji si orientaci v mapach.

Téma €. 2 Poznavame horniny a mineraly, 4 vyucovaci hodiny

Zaci zkoumaji a nauéi se poznat jednak minerdly nej¢asté&ji zastoupené v horninach, jednak zakladni
typy hornin. Zaci se nauéi brousit vzorky hornin a pouzivat polarizaéni mikroskop.

Tematicky blok ¢. 2 (aplikovana geologie), 10 vyucovacich hodin

Zaci v Didaktickém centru geologie provadéji fadu pokusd. Objevuji procesy, které formuji nasi
krajinu, a pochopi souvislosti mezi horninovym podkladem a krajinnymi slozkami CR. P¥i fe$eni
otazek aktudlnich spoleCenskych témat spojenych s geologii se uci uplatfiovat vhodné zplsoby
chovani a komunikace s druhymi lidmi. V pribéhu tohoto bloku se Zaci uci prezentovat vysledky své
prace, a to za pouZiti interaktivnich digitalnich medii, formou posteru i praktickou demonstraci
ziskanych znalosti a dovednosti.

Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny, 4 vyucovaci hodiny

Zaci realizuji pokusy, které jim objasfiuji provazanost hornin a vznik krajinnych slozek dané lokality.
PFi feseni otdzek aktualnich spolecenskych témat spojenych s geologii se uci uplatinovat vhodné
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zpUsoby chovani a komunikace a fesit neshody ¢i konflikty s druhymi lidmi - rolova hra ,,Kdo ovliviiuje
antropogenni zmény nasi krajiny?“.

Téma €. 2 Horniny a jejich lokality, 2 vyucovaci hodiny

Zaci prezentuji dil¢i vysledky prace mezi skupinami. Pozndvaji lokality vyskytu typickych hornin v CR.
Uci se pracovat s online u¢ebnim prostfedim v geologickych tématech.

Téma ¢. 3 Péstovani krystald, 2 vyuéovaci hodiny

Zaci zalo#i pokus péstovani krystal. Zaci pripravi findlni odbornou prezentaci, kterd je zaroven

srozumitelnd a poutava pro publikum tvofené Zaky nizsich ro¢nika.

Téma €. 4 Prezentace, 2 vyucovaci hodiny

Zaci srozumitelné prezentuji vysledky prace a ziskané znalosti a dovednosti pro zaky jinych roénikg,
véetné demonstrace pokusu.

1.10 Materialni a technické zabezpeceni
Pozadavky na prostiedi:
Terénni vyprava smértuje ke geologickému vychozu blizko skoly.

Didaktické centrum geologie Muzea Ri¢any slouZi jako terénni pracoviité muzea, kde probihaji
vyukové programy pro Skoly. Geologickd laborator se Spickovym vybavenim umozniuje fezani,
brouseni a lesténi vzork(. Pomoci polariza¢niho mikroskopu Ize uréovat mineraly v horninach.

Pro interiérové Casti programu je vhodnd béZna velikost Skolni ucebny, ke spoleénému zapisu se
vyuzivda tabule. Pro interaktivni prezentace, praci s elektronickou mapou a fotografiemi, je potreba
interaktivni tabule (ptipadné dataprojektor) a poéitac s pfipojenim k internetu. Zaci pfi skupinové
praci k vyhleddvani informaci vyuzivaji své mobilni telefony se svymi datovymi pfipojenimi nebo
Skolni wifi, nebo maji k dispozici Skolni pocitace do kazdé skupiny.

Pro pokus s péstovanim krystal( ve Skole je tfeba Skolni laboratof s digestofi.

Pro zavérecnou prezentaci ve Skole je tfeba aula, kam se vejde nékolik Skolnich tfid.

Pro zavérecnou prezentaci ve skole je tfeba skolni pozemek, kde se daji realizovat pokusy v exteriéru.
Pomticky:

Po celou dobu programu budou déti potfebovat psaci potieby — propisky nebo tuzky. Do exteriéru
navic psaci podlozky.

Tematicky blok (zaklady geologie) ¢. 1

Téma €. 1 Exkurze do lomu

formular pretestu, mapy geograficka a geologicka, pracovni list, fotaky, buzola, vzorky minerald,
kladivo, ochranné bryle

Téma C. 2 Poznavame horniny a mineraly

vzorky hornin (vapenec, piskovec, rula, hadec, ¢edi¢ nebo melafyr), vzorky mineralli — minimalné
(kfemeny, Zivce ortoklasy, slidy biotit a muskovit, kalcit), dale napf. pyroxeny jako augit, dalsi dle
uvazeni, potfeby pro uréovani minerall - Mohsova stupnice tvrdosti (je soucasti ucebnic a bézné
dostupné odborné literatury), sklicko, kovovy tupy ntiz, kyselina chlorovodikova, brusky, brusivo,
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lestivo, pracovni plast, pracovni listy a podklady, polariza¢ni mikroskop, preparaty, mobily, fotaky,
odborna literatura

Tematicky blok (aplikovana geologie) €. 2

Téma c. 1 Vznik a formovani krajiny

pracovni listy a podklady, manganistan draselny, glycerol, plastova injekéni stfikacka, model sopky,
kyselina citronovd, kadinky, varnd konvice, pisek, mouka, obdélnikova kadinka, ploché dfevo,
dvouslozkové bezbarvé lepidlo, papirova krabicka, folie, vzorky hornin, mobily, fotaky, zadani

k rolové hre

Téma ¢. 2 Horniny a jejich lokality
interaktivni tabule, pocita¢, mobily (nebo pocitace s pfipojenim k internetu), portfolia

Téma €. 3 Péstovani krystalli

borax, vahy, zavarovaci sklenice, chlupaté dratky, Spejle, vari¢, varna konvice, pracovni list,
interaktivni tabule, pocitac, mobily (nebo pocitace s pripojenim k internetu), portfolia, vytisténé
fotografie od zakd, nazky, lepidla

Téma ¢. 4 Prezentace
interaktivni tabule, pocitac, portfolia, vzorky hornin a minerald, pfipravené vsechny formy prezentaci

1.11 Planované misto konani

Vzdélavaci program probihd c¢dstecné ve Skole, castecné vterénu okoli Skoly a c¢dastecné v
Didaktickém centru geologie, zavére¢na hodina vyuziva skolni pozemek.

1.12 Zpusob vyhodnoceni realizace programu v obdobi po ukonceni projektu
K evaluaci (sledovani dopadu na ucastniky) mohou byt vyuZity tyto metody:

e pretest/posttest
e pozorovaniv pribéhu programu
e hodnotici dotaznik na konci blokd

Pretest/posttest se zaméfuje na sledovani posunu jednotlivych zaka ve vybranych znalostnich,
dovednostnich a postojovych cilech programu. Zadani je popsano v uvodni lekci, kde evokuje téma a
zjistuje zajem zakd. V pripadé zajmu o hodnoceni dopadu programu mize po ukonéeni celého cyklu
pedagog realizovat postest — stejny test za stejnych podminek, pro vyhodnoceni je dileZité dodrzet
shodny ¢as. Vyhodnoceni sleduje posun ve sledovanych parametrech, podrobné je popsano ve
Zpravé o ovérovani. Pozorovanim v pribéhu programu je vhodné povéfit osobu, kterd nevede
program. Je vhodné se dle tématu domluvit, na co se ma pozorovatel zamérit - reakce déti béhem
programu, zapojeni do jednotlivych aktivit, skupinovou praci, vyuzivani pomUcek a prostredi.

Hodnoceni programu (poskytovani zpétné vazby):

e (castnikem
e uditelem

Zaci poskytuji zpétnou vazbu k programu na konci ka?dého tématu v dotazniku (pfiloha), kde
hodnoti, co je v programu zaujalo a co je pro né nové. Dalsi hodnoceni je mozné od Zakl ziskavat
béhem reflexe (lze nahrdvat a vyhodnocovat po programu). Pedagog hodnoti program ze svého
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pohledu (jak fungovaly jednotlivé aktivity, vyuZiti pomlcek, relevantni obsah a ¢innosti, naplnéni cill

a rozvoj kompetenci).

Evaluace a hodnoceni z ovéfovani programu jsou popsany ve Zpravé o ovérovani.

1.13 Kalkulace predpokladanych nakladi na realizaci programu po ukonceni

projektu

Pocet realizatorti/lektori:

Polozka Predpokladané naklady
Celkové naklady na realizatory/lektory 6 250
pfiprava a vyuka (25
Hodinovd odména pro 1 realizdtora/ lektord hodin):
vCetné odvodu
7 toho 250 K¢ /h
Ubytovdni realizdtoru/lektort 0
Stravovdni a doprava realizdtord/lektort 0
Naklady na zajisténi prostor 4 000
Ubytovani, stravovani a doprava tcastniku 0
Doprava ucastnikd 0
z toho
Stravovdni a ubytovadni ucastniki 0
Naklady na ucebni texty 600
Priprava, preklad, autorskd prava apod.
z toho
RozmnoZeni textu — pocet stran: 20/ucastnika 600
RezZijni naklady 11 200
Stravné a doprava organizdtordi 0
Ubytovadni organizdtori 0
Postovné, telefony 200
Doprava a prondjem technik 0
z toho p p J y
Propagace 1000
Ostatni ndklady 10 000
Odmeéna organizdtoriim — materidl, amortizace
pomtucek
Naklady celkem 22 050
S, EVROPSKA UNIE 10
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Poplatek za 1 ucastnika | pfi min poctu 15 Gcastnikd 1500

1.14 Odkazy, na kterych je program zverejnén k volnému vyuziti

http://regionalniucebnice.ricany.cz/projekty.php

https://www.rvp.cz/

2 Podrobné rozpracovany obsah programu

2.1 Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie), 6 vyucovacich hodin
2.1.1 Téma €. 1 Exkurze do lomu, 2 vyuc€ovaci hodiny

Forma a bliZSi popis realizace

V terénu. Uvodni informace o projektu — téma a rozsah, spoluprace s muzeem. Odchod od $koly do
lomu v blizkosti Skoly, kde probiha prizkum lokality.

Znalostni cile:

e 74k popise vybranou geologickou lokalitu v okoli $koly.

e 74k popise horninu v okoli 8koly, jeji sloZeni a kauzalitu jejiho vyskytu.
Dovednostni cile:

e  7ak vysvétli jak se orientovat v mapé okoli $koly.

Metody

e Individualni prace - sebehodnoceni, pretest

e Skupinova prdce — plnéni zadanych témat v terénu, vyhledavani dopliujicich informaci
e Mistné ukotvené uceni — prace v terénu blizko skoly

e Zazitkova vyuka — Zaci samostatné objevuji souvislosti v terénu

e Vyuka venku — cely program probiha v terénu

Pom{cky

formular pretestu (pfiloha 4.25 Pretest), mapy - geograficka a geologickd, pracovni list Lom u Rokytky
(pfiloha 4.4 Pracovni list_Lom u Rokytky), fotaky, buzola, vzorky mineral(, kladivo, ochranné bryle,
(pFiloha 4.2 Hodnoceni od Zak(1), (pfiloha 5.1_Pretest — feseni), (pfiloha 5.2_Pracovni list_Lom u
Rokytky — feseni)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1 Priivodce programem Hrava geologie

2.1.2 Téma ¢. 2 Poznavdme horniny a mineraly, 4 vyucovaci hodiny

Forma a bliZSi popis realizace

V Didaktickém centru geologie. Zaci si zazitkovou formou osvojuji znalosti o horninach a mineralech,
sami vyhleddvaji informace, pripravenymi postupy urcuji mineraly, samostatné brousi a lesti vzorky
hornin, dle instrukci pracuji s polariza¢nim mikroskopem.
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Znalostni cil:
e 73k popide pouZité metody zkoumani hornin a minerald.

Dovednostni cile:
e 7&k uréi nejéastéjsi mineraly a hlavni typy horniny pomoci zakladnich védeckych metod.
e 74k samostatné vytvoFi vylestény vybrus horniny.
e 74k rozli$i horninu od minerdlu.

e Individualni prace - samostatné brousi vzorky hornin

e Skupinovd prace — plnéni zadanych témat v Didaktickém centru geologie, vyhledavani
doplfujicich informaci

e Zazitkova vyuka — Zaci samostatné objevuji souvislosti a osvojuji si znalosti, pracuji na Ukolech
a s pomUckami, se kterymi se jesté nikdy nesetkali

e Vyuka venku — cely program probiha v terénu v Didaktickém centru geologie

Pomucky

1) wvzorky hornin (vapenec, piskovec, rula, hadec, ¢edi¢ nebo melafyr), vzorky minerall —
minimalné (kfemeny, Zivce ortoklasy, slidy biotit a muskovit, kalcit), dale nap¥. pyroxeny jako
augit, dalsi dle uvazeni, potfeby pro urcovani minerald — Mohsova stupnice tvrdosti (je
soucasti ucebnic a bézné dostupné odborné literatury), sklicko, kovovy tupy nliz, kyselina
chlorovodikova, brusky, brusivo, lestivo, pracovni plast, pracovni listy a podklady: (pfiloha 4.5
Pracovni list_Vybrusy a Mikroskopovani), (pfiloha 4.21 Mineraly_podklady), (pfiloha 4.6
Pracovni list_Mineraly),( pfiloha 4.7 Pracovni list_Horniny), (pfiloha 4.8 Horniny_podklady),
(ptiloha 4.9 ¢lanek_Vapenec), (pfiloha 4.10 ¢lanek Hadec), (pfiloha 4.11 ¢lanek_Rula),
(pfiloha 4.12 ¢lanek_Piskovec), (ptiloha 4.13 ¢lanek_Cedi¢), (ptiloha 4.2 Hodnoceni od
7ak01), polarizaéni mikroskop, preparaty, mobily, fotaky, odborna literatura, (pfiloha
5.3 Pracovni list_Vybrusy a Mikroskopovani — feseni)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1 Priivodce programem Hrava geologie

2.2 Tematicky blok ¢. 2 (aplikovana geologie), 10 vyucovacich hodin
2.2.1 Téma ¢. 1 Vznik a formovani krajiny, 4 vyucovaci hodiny

Forma a bliZ$i popis realizace

Zaci v Didaktickém centru geologie realizuji pokusy, které jim objastiuji provdzanost hornin a vznik
krajinnych slozek dané lokality. Béhem rolové hry fesi otazky aktualnich spolecenskych témat
spojenych s geologii (kdo ovliviiuje antropogenni zmény nasi krajiny), uc¢i se uplatfovat vhodné
zpUsoby chovani a komunikace a fesit neshody ¢i konflikty s druhymi lidmi.

Znalostni cile:
e 74k popise cyklus vzniku a zaniku hornin a vysvétli tvorbu a promény krajiny.
e 74k na zakladé pokus vysvétli principy, které formuji slozky krajiny v CR.
Dovednostni cil:
e 74k aplikuje ziskané znalosti a argumentuje na jejich zakladé v Fizené diskusi.

Postojovy cil:
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e 73k ocefiuje moinost ovlivnit zmény krajiny kolem svého bydlisté.

Metody

e Individualni prace - samostatné brousi vzorky hornin

e Skupinovd prace — plnéni zadanych témat v Didaktickém centru geologie, vyhledavani
doplfujicich informaci

e Zazitkova vyuka — Zaci samostatné objevuji souvislosti a osvojuji si znalosti, pracuji na Ukolech
a s pomuckami, se kterymi se jesté nikdy nesetkali

e Vyuka venku — cely program probiha v terénu v Didaktickém centru geologie

Pom{cky

pracovni listy a podklady — (pfiloha 4.14 Pracovni list_Vznik a formovani krajiny), (pfiloha 4.15 Vznik a
formovani krajiny_zadéani pokusu_Cedi¢), (ptiloha 4.16 Vznik a formovani krajiny_zadani
pokusu_Hadec), (pfiloha 4.17 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Piskovec), (pfiloha 4.18 Vznik
a formovdni krajiny_zadani pokusu_Vapenec), (pfiloha 4.19 Vznik a formovani krajiny_zadani
pokusu_Rula), manganistan draselny, glycerol, plastova injekcni stfikacka model sopky, kyselina
citronova, kadinky, varna konvice, pisek, mouka, obdélnikova kadinka, ploché drevo, dvouslozkové
bezbarvé lepidlo, papirova krabicka, folie, vzorky hornin, mobily, fotaky, zadani k rolové hre (pfiloha
4.23 Rolova hra), (ptiloha 4.2 Hodnoceni od zak(1)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1 Priivodce programem Hrava geologie

2.2.2 Téma €. 2 Horniny a jejich lokality, 2 vyucovaci hodiny

Forma a blizZSi popis realizace

Ve Skole Zaci prezentuji dil¢i vysledky prace mezi skupinami. Pozndvaji lokality vyskytu typickych
hornin v CR. U&i se pracovat s online u¢ebnim prostiedim v geologickych tématech.

Znalostni cile:
e 74k popie vybranou lokalita vyskytu horniny v CR a vyhleda ji v mapé.

Dovednostni cile:
e 73k interpretuje vysledky vlastni prace a informace o horninach z tisténych a digitalnich
zdroju.
e 74k vyuZiva digitalni média k rozsifeni znalosti geologickych témat.

e Digitalni pomlcky - interaktivni prezentace — déti hadaji, aktivné se zapojuji

e Mistné ukotvené uceni — elektronickd mapa, redlné nalezy

e Skupinovd prace — plnéni zadanych témat v Didaktickém centru geologie, vyhledavani
doplnujicich informaci

e Individualni prace

e Zazitkova vyuka — Zaci samostatné objevuji souvislosti a osvojuji si znalosti, pracuji na ukolech
a s pomuckami, se kterymi se jesté nikdy nesetkali
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Pom{cky

1) interaktivni tabule, pocita¢, mobily (nebo pocitace s pfipojenim k internetu), portfolia, prace
(pFiloha 4.22 Prezentace_Hrava geologie), (pfiloha 4.2 Hodnoceni od Z4kl1)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1 Priivodce programem Hrava geologie

2.2.3 Téma ¢. 3 Péstovani krystalt, 2 vyucovaci hodiny

Forma a blizZSi popis realizace

Zaci zaloZi pokus péstovani krystal(i. Zaci pfipravi finalni odbornou prezentaci pro publikum slozené z
Zaka z nizsich rocnika.

Znalostni cile:
e 73k popise vznik krystal v pfirodé a v laboratornich podminkach.

Dovednostni cile:
e 74k aplikuje doporugené postupy a spolupracuje pfi realizaci pokusu se spoluzaky.
e 7ak pripravi odbornou prezentaci, ktera je zarover srozumitelnd a poutavd pro publikum
tvorené zaky nizsich roc¢nikd.
Metody
e Skupinovd prace — plnéni zadanych témat v Didaktickém centru geologie, vyhledavani
doplfujicich informaci
e Individualni prace

e Zazitkova vyuka — Zaci samostatné objevuji souvislosti a osvojuji si znalosti, pracuji na Ukolech
a s pomuckami, se kterymi se jesté nikdy nesetkali

Pomucky

borax, vahy, zavarovaci sklenice, chlupaté dratky, Spejle, vari¢, varna konvice, pracovni list (pfiloha
4.20 Pracovni list_Krystaly), interaktivni tabule, pocitac, mobily (nebo pocitace s pripojenim k
internetu), portfolia, vytisténé fotografie od Zakl, nGzky, lepidla (pfiloha 4.3 Hodnoceni od Zak(2)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1 Priivodce programem Hrava geologie

2.2.4 Téma c. 4 Prezentace, 2 vyucovaci hodiny

vvs

Forma a blizsi popis realizace

Prvni hodina probihd ve vhodnych prostorach $koly, druhd hodina je realizovdna na pozemku Skoly.
Zaci srozumitelné prezentuji vysledky prace a ziskané znalosti a dovednosti pro zaky jinych ro¢nikd,
véetné demonstrace pokusu.

Dovednostni cil:
e 73k srozumiteln& prezentuje ziskané znalosti a dovednosti.
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Metody
e Skupinova prace — demonstrace pokus(, prezentovani vystupl
Pomcky
interaktivni tabule, pocitac, portfolia, vzorky hornin a minerdld, pfipravené vsechny formy prezentaci

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1 Priivodce programem Hrava geologie

3 Metodicka cast

3.1 Metodicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)

Prvni blok je zpocatku zaméreny na seznameni se zaklady mistni geologie a motivaci zak( i ucitele
k uceni venku. Poté, opét Castecné v exteriéru, tentokrat v Didaktickém centru geologie, pracujeme
s principy zazitkové pedagogiky, kdy Zaci samostatné zkoumaji mineraly a brousi vzorky hornin.

Prvni téma v exteriéru pedagog podle metodiky zvladne realizovat sam, pred realizaci je potreba
ziskat od spolupracujiciho muzea regionalni informace. Druhé téma probihd v Didaktickém centru
geologie a vyuZivd pomiicky, prostfedi a nastroje pro pedagoga tézko dostupné. Cast s brousenim a
polarizacnim mikroskopem v laboratofi vede lektor z muzea, ktery je pro tyto aktivity proskolen, ¢ast
s uréovanim mineral( a hornin m(ze vést pedagog.

3.1.1 Téma ¢. 1 Exkurze do lomu, 2 vyucovaci hodiny

z

Pfinos spoluprace formalniho a heformalniho vzdélavani:

Pfirodovédec v lokalnim muzeu, idedlné geolog, ma obvykle velmi detailné zmapovany terén. Zna
veskeré vychozy hornin pfirodniho i antropogenniho charakteru. Zna horniny téchto vychozl i
mineralni sloZeni vyskytujicich se hornin. M4 informace o vyvoji jednotlivych lokalit, o jejich minulosti
i kontextu v krajiné.

Ucitel casto béhem wvyuky neopousti Skolu. Dlvodem byva néktera z nasledujicich mozZnosti:
neznalost okolniho terénu, nizka znalost mistnich hornin, neznalost uéeni venku, nizkd sebeddvéra a
obava z pobytu mimo $kolu apod.

Predklddany koncept umoZiuje pedagogovi bezpecné prekonat hranice Skoly. Ve spoluprdci
s pracovnikem neformadlniho vzdélavani si osvojit znalosti o terénu a diky pfipravené obsahové,
metodické i didaktické ¢asti hodiny Uspésné realizovat vyuku venku.

Podstatny je prvek mistné ukotveného uceni, kdy si Zaci zazitkovou formou osvojuji ucivo geologie na
prikladu pfimo v misté Skoly, nikoli pouze v teoretické roviné.

Znalostni cil:

e 74k popise vybranou geologickou lokalitu v okoli $koly.

e 74k popise horninu v okoli gkoly, jeji sloZeni a kauzalitu jejiho vyskytu.
Dovednostni:

e 74k vysvétli jak se orientovat v mapé okoli $koly.

Rozvoj kompetenci:
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V této casti programu se v souvislosti s cili programu zamérujeme predevsim na tyto kompetence:

Kompetence Vstupni Uroven Minimalni vystupni Cilovy stav

Schopnost ucit se Zak pracuje s mapou. | Zék spolupracuje ve | Zdk podle mapy najde
skupiné na nalezeni | cilovou lokalitu.
lokality.

Zakladni schopnosti | Zak popise lom jako | Zdk  vlomu  rozli§i | Zak popise horninu lomu

voblasti védy a | krajinny Gtvar. mineraly a horniny. a jeji mineralogické

technologii sloZeni.

Uvod + 1) wvyuku vede lektor nebo zkuseny ucitel

zadani 2) startujeme spolecny projekt o geologii, pfedstaveni, co nas spolecné ceka;

pretestu spoluprdce s muzeem, predstaveni lektora

10 min 3) zadani a vyplnéni pretestu (pfiloha 4.25 Pretest)
Metodické doporuceni: Pokud chceme Zaky nejen uvést do tématu, ale sledovat i
jejich posun v zajmu a znalostech na konci celého programu, je pro porovnatelnost
nutné na konci celého programu vyplnit stejny pracovni list znovu (jako posttest).
Posttest se od pretestu lisi jen tim, Ze je zadan na konci celého programu. Dodrzte
¢as na vyplnéni u pretestu a posttetu. Pfi vyhodnoceni sledujeme u jednotlivych
Zakd posun v poctu relevantnich termint (o kolik vic pojmu dité uvedlo v posttestu
proti pretestu) a posun v zajmu a sebehodnoceni dovednosti. Vyplnény material
(priloha 5.1_Pretest — feseni).

Odchod od 1) pésipresun k nedalekému lomu v lese

skoly, presun
k lomu

Metodické doporuceni: Pfipravit Zaky na moznost nevlidného pocasi.

15 min

Seznameni's 1) ucitel stoji v lomu, Zaci kolem néj a poslouchaji zakladni informace o misté,

lokalitou kam dorazili

10 min Metodické doporuceni: Ucitel se vénuje tématim jako: prace s mapou, souradnice,
konkrétni informace k tomuto lomu — ¢im je hornina typicka pro region, v jakych
stavbach v okoli se vyuziva, kdy se s tézbou zacalo/skoncilo, jestli probéhla
rekultivace nebo samovolna sukcese, dalsi vyuziti — lezeni, rekreace apod.
Zaci si mohou délat poznamky.
Zaci informace vyuziji i pozdéji, béhem hrani rolové hry.

Samostatna 1) Zacise rozdéli do 5 skupin

prace 25 min

2) ucitel zada instrukce k nasledujici samostatné praci skupin, pfedvede
zpUsob bezpecéné prace s geologickym kladivem — pracuj s brylemi, sdéli
dalsi organizacni a bezpecnostni pravidla (kam v daném misté vstupovat,
kam nevstupovat) ndsledujici prace

ucitel rozda kazdé skupiné 1 pracovni list (pfiloha 4.4 Pracovni list_Lom u
Rokytky)

3)

Metodické doporuceni: Vyplnit PL (priloha 5.2 Pracovni list_Lom u Rokytky - feseni).

4) 7aci samostatné pracuji v lomu a blizkém okoli
Metodické doporuceni: Jasné definovat prostor, ktery je vhodné prozkoumavat,
prabézné upozornovat na zbyvajici ¢as pro praci.

Spolecna
reflexe 10
min

1)
2)
3)

Zaci jsou shromazdéni v kruhu, ¢lenové skupin vedle sebe
ucitel rozda pracovni list kazdému zakovi
ucitel vede fizenou diskusi, kdy mluvci kazdé skupiny prezentuje vysledky
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4)

kazdy 7ak si do pracovniho listu zapisuje vystupy ze spolecné prace, jejichz
spravnost je ovérena béhem spolecné reflexe

Mineraly 1)
v naplavech 2)
potoka 10 3)
min

spolecny presun k blizkému potoku

Zaci hledaji rizné mineraly v naplavech

ucitel demonstruje idealni krystaly zdejsich mineral(, které ma s sebou,
versus nalezy 7aku

Metodické doporuceni: Ucitel vysvétluje souvislosti - zvétravani, srostlice ortoklasu -
karlovarské dvojce atd.

Presun ke 1) spolecny navrat do skoly

Skole 15 min 2) pracovni list Zaci zaradi do svého portfolia

Zhodnoceni 1) Zacivyplni, co je nejvic zaujalo a co se naucili nového (pfiloha 4.2 Hodnoceni
5 min od 7ak()

3.1.2 Téma c. 2 Pozndvdme horniny a mineraly, 4 vyucovaci hodiny

P¥inos spoluprace formalniho a neformalniho vzdélavani:

V Didaktickém centru geologie si Zaci zazitkovou formou osvojuji znalosti o horninach a mineralech
takovym zplsobem, ktery nem(iZze nabidnout Zadna Skola. Vybavenim pro brouseni a lesténi vzorku
hornin nebo polarizaénim mikroskopem Skoly nedisponuji.

PFimym kontaktem a praci se vzorky hornin Zaci ziskavaji pozitivni vztah ke geologii (ktery je jinak
spise negativni). Diky moZnosti redlného kontaktu, objevovanim a zkoumdanim nezivé ptirody in
natura se proti bézné skolni formé zvysuje motivace a zdjem Zakd o témata geologie.

V regionech, pfili§ vzdalenych od Didaktického centra geologie Muzea Ri¢any, maze ucitel navstivit

podobné pracovisté.

Znalostni cil:

e 73k popide pouZité metody zkoumani hornin a minerald.

Dovednostni cile:

e 7ak urdi nejéastéjsi mineraly a hlavni typy horniny pomoci zakladnich védeckych metod.
e 734k samostatné vytvori vylestény vybrus horniny.

e Zakrozlii horn

Rozvoj kompetenci:

inu od mineralu.

Kompetence

Vstupni Uroven

Minimalni vystupni

Cilovy stav

Schopnost ucit se

Zak popise zakladni
pravidla bezpecné
prace s nastroji.

Zak vybrousi vzorek
horniny dle daného
postupu.

Zak popise proces
brouseni, pouZité
materialy a nastroje.

prace.

Ocenuje hodnotu vlastni

Zakladni schopnosti

Zak vyjmenuje rdizné

Zak pozna nékolik

Zak uréi zakladni typy

voblasti védy a | typy hornina hornin a mineral(. hornin a jejich mineraly.
technologii mineraly.
Uvod 10 min 1) vyuku vede lektor
2) seznameni s Didaktickym centrem geologie, pravidly pohybu, kde je WC atd.
3) kazdy zak dostane rozfiznuté vzorky hornin (vapenec, piskovec, rula, hadec,
¢edi¢ nebo melafyr) — tim se utvofi stejné pocetné skupiny
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| Metodické doporuceni: Lektor predem pripravi vzorky hornin.

1) ZAaci se rozdéli tak, aby skupiny pracovaly spole¢né. Ze tfidy se vytvoii dvé poloviny. Skupiny
v dané poloviné pracuji na odliSném zadani a misté. Po prestavce se vystridaji.

Prace
v laboratofi
80 min

1) lektor Zaky sezndmi s pravidly bezpecnosti prace
Metodické doporuceni: Lektor se 7zaku pta, jaké pravidla by méli dodrzovat,
odkazuje na pravidla bezpecnosti v chemii, pracovnim vyucovani apod.

2) lektor zaky seznami s postupem prace pfi brouseni vzorkd hornin

3) Zaci dostanou (pfiloha 4.5 Pracovni list_Vybrusy a Mikroskopovani)
Metodické doporuceni: Vyplnit material (pfiloha 5.3_Pracovni list_Vybrusy a
Mikroskopovani - feSeni).

4) skupiny postupné brousi vzorky hornin

5) skupiny, které cekaji na misto u prvni brusky nebo jiz maji vybrouseno, se

vénuji spolu s lektorem préci na polarizacnim mikroskopu

6) Zaci prabézné vyplniuji pracovni list

7) Zaci prabéiné dokumentuji postup a vysledky prace

8) pracovni list Zaci zaradi do svého portfolia
Metodické doporuceni: VybrousSené vzorky hornin dostanou Zaci az po skonceni
celého programu, jinak se na zavérecnou prezentaci nesejdou.
Kazdou polovinu Zak( musi vést jeden prlvodce, bud'lektor a ucitel, nebo dva
lektofi.

Prestavka 10
min

1) prestavka

Prace

v Didaktickém
centru
geologie 80
min

1) lektor Zaky sezndmi s postupem préce a predstavi pomUcky
2) Zéaciv rdmci skupiny maji role: dokumentator — foti svéfenym fotakem
(fotografie se vyuZiji na poster), védecti pracovnici — délaji reserse,
vyhledavaji informace na mobilu, v odborné literature a rozdanych
materialech, zapisovatel — vyplfiuje za skupinu pracovni list, mluvci —
pfipravuje se na interpretaci vysledk( prace
3) Zaci dostanou vzorky mineralt — minimalné (kfemen, Zivec ortoklas, slidy
biotit a muskovit, kalcit) dale napf. pyroxeny jako augit, dalsi dle uvazeni
Metodické doporuceni: Pro urcovani minerall je vhodné vytvorit min. dvé
stanovisté. Na jednom se pod dozorem lektora pracuje s kyselinou (Zdsady prace
s kyselinou = kyselinu aplikuje lektor, ne zak, a poté vzorek oplachne, kromé slovni
instrukce radéji jesté napsat cedulku pfimo na pracovisti u lahvicky), na druhém se
zkoumd tvrdost za pomoci sklicka a kovového noze, je zde k dispozici odborna
literatura v€etné Mohsovy stupnice tvrdosti.
4) Zaci dostanou pracovni listy (pfiloha 4.6 Pracovni list_Mineraly, pfiloha 4.7
Pracovni list_Horniny)
Metodické doporuceni: Vyplnéni je mozné na zakladé podklad( pro préci (pfiloha
4.8 Horniny_podklady, ptiloha 4.9 clanek_Vdapenec, pfiloha 4.10 ¢lanek_Hadec,
priloha 4.11 ¢lanek_Rula, ptiloha 4.12 ¢lanek_Piskovec, piiloha 4.13 ¢lanek_Cedi¢) a
béiné dostupné odborné literatury. Zaci mohou vyhledavat informace na internetu
za pouziti mistni techniky nebo vlastnich chytrych telefona.
5) Zaci dostanou podklady pro préci (pfiloha 4.21 Mineraly_podklady, pfiloha
4.8 Horniny_podklady, priloha 4.9 ¢lanek_Vapenec, pfiloha 4.10
¢lanek Hadec, priloha 4.11 ¢lanek_Rula, pfiloha 4.12 ¢lanek_Piskovec,
priloha 4.13 ¢lanek_Cedi¢)
Metodické doporuceni: Z podkladd Cerpaji informace a nasledné je mohou pouzit
k tvorbé poster(, tzn. mohou je rozstrihat a nalepit na poster.
Zaci vyuzivaji didaktickych model( a vzork( hornin, ze kterych sestava Didaktické
centrum geologie.

o EVROPSKA UNIE 18
Evropské strukturalni a investiéni fondy
*

—— Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

* % %
¥




6) Zaci samostatné zkoumaiji a zapisu;ji
Metodické doporuceni: Prace je navrZena tak, aby kazdy 7zak pracoval (ne aby vse
vyresil jeden aktivni Zak), nékteré skupiny si nedovedou efektivné rozvrhnout praci
v ramci skupiny a je potreba je podpofrit.

7) lektor je Zakam k dispozici, kdyZ pottfebuji pomoc s postupem prace

8) pracovni list Zaci zafadi do svého portfolia
Metodické doporuceni: Kazdou skupinu musi vést jeden privodce, bud' lektor a
ucitel, nebo dva lektofi

Zhodnoceni
5 min

1) Zacivyplni, co je nejvic zaujalo a co se naucili nového (pfiloha 4.2 Hodnoceni
od zakl1)

3.2 Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie), 10 vyucovacich hodin
3.2.1 Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny, 4 vyucovaci hodiny

P¥inos spoluprace formalniho a neformalniho vzdélavani:

V Didaktickém centru geologie si Zaci zazitkovou formou osvojuji znalosti o pfirodnich procesech,
které jsou vazané na dané typy hornin. Realizuji pokusy, které jim objasnuji provazanost hornin a
vznik krajinnych sloZek a jevl. Nékteré pokusy jsou vazané na moznosti Didaktického centra geologie
a Skola je nemuze nabidnout.

Diky realizaci pokus(, objevovanim a zkoumanim neZivé ptirody in natura se proti bézné skolni formé
zvySuje motivace a zajem zak( o témata geologie.

V regionech, pfili§ vzdalenych od Didaktického centra geologie Muzea Ri¢any, maze ucitel navstivit
podobné pracovisté.

Znalostni cile:

e 74k popise cyklus vzniku a zaniku hornin a vysvétli tvorbu a promény krajiny.

e 74k na zakladé pokusl vysvétli principy, které formuiji slozky krajiny v CR.
Dovednostni cil:

e 7ak aplikuje ziskané znalosti a argumentuje na jejich zakladé v Fizené diskusi.
Postojovy cil:

e 73k ocefiuje moznost ovlivnit zmény krajiny kolem svého bydlisté.

Rozvoj kompetenci:

Kompetence

Vstupni Uroven

Minimalni vystupni

Cilovy stav

Schopnost ucit se

Zak vyjadFuje nazory
v diskusi.

Zak aplikuje znalosti a
argumentuje na jejich

zakladé v fizené diskusi.

(rolova hra)

74k oceriuje moZnost
zapojit se jako obcan do
rozhodovani (napf. o
zménach krajiny).

Zakladni schopnosti
v oblasti védy a
technologii

Zak vyjmenuje rdizné
morfologické utvary
v krajiné.

Zak vysvétli, jak vznikaji
razné krajinné prvky.

Zak rozlisi krajinné prvky
podle typu geologickych
¢initeld, které danou
krajinu formovaly, a
uvede pfiklady vyskytu v
regionu.
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Uvod do

1) vyuku vede lektor

tématu 10 2) lektor zaklm predstavi horninovy cyklus a horninotvorné procesy s vyuzitim

min obrdazkd na tabuli ,deskova tektonika“ v Didaktickém centru geologie
Metodické doporuceni: Tim Zaky uvede do souvislosti, na jakych zakladech se
formuje i nase krajina a jakymi principy vznikaji jevy, které budou zkoumat.

Pokusy 1) lektor Zaky sezndmi s pravidly bezpecnosti prace

v laboratofi a
v Didaktickém
centru
geologie 60
min

2) lektor zaky seznami s postupem prace

3) ZAci dostanou pracovni list (pfiloha 4.14 Pracovni list_Vznik a formovani
krajiny)

Metodické doporuceni: Vyplnéni je mozné na zakladé podkladl pro préci (pfiloha
4.15 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Cedi¢, pfiloha 4.16 Vznik a formovani
krajiny_zadani pokusu_Hadec, pfiloha 4.17 Vznik a formovani krajiny_zadani
pokusu_Piskovec, pfiloha 4.18 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Vapenece,
pfiloha 4.19 Vznik a formovani krajiny_zaddani pokusu_Rula) a béZné dostupné
odborné literatury. Zaci mohou vyhledavat informace na internetu za pouziti mistni
techniky nebo vlastnich chytrych telefon(.

4) Z7aci dostanou zadani pokusl a prirodnich jevi (ptiloha 4.15 Vznik a
formovani krajiny_zadéni pokusu_Cedi¢, pfiloha 4.16 Vznik a formovani
krajiny_zadani pokusu_Hadec, pfiloha 4.17 Vznik a formovani krajiny_zadani
pokusu_Piskovec, pfiloha 4.18 Vznik a formovani krajiny_zadani
pokusu_Vapenece, pfiloha 4.19 Vznik a formovani krajiny_zadani
pokusu_Rula)

Metodické doporuceni: Pro realizaci pokusl je vhodné vytvorit pét stanovist, kde
budou mit Zaci pripravené pomucky korespondujici se zadanim konkrétnich skupin
(ptiloha 4.15 Vznik a formovani krajiny_zaddni pokusu_Cedi¢, ptiloha 4.16 Vznik a
formovani krajiny_zadani pokusu_Hadec, pfiloha 4.17 Vznik a formovani
krajiny_zadani pokusu_Piskovec, ptiloha 4.18 Vznik a formovani krajiny_zadani
pokusu_Vapenece, pfiloha 4.19 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Rula).

5) kazda skupina pracuje samostatné na jiném stanovisti, Zaci provadéji pokus
dle zaddni

Metodické doporuceni: Prace je navrZena tak, aby kazdy Zzak pracoval (ne aby vse
vyresil jeden aktivni Zak), nékteré skupiny si nedovedou efektivné rozvrhnout praci
v ramci skupiny a je potfeba je podpofit.

6) lektor obchazi skupiny a podporuje postupy praci

Metodické doporuceni: Je vhodné ovéfrit, Ze Zaci, ktefi pracuji s potencialné
riskantnimi materidly (horka voda, smés glycerolu s manganistanem) znaji pravidla
prace a dodrZi je (horka voda — pozor na opareni, smés glycerolu s manganistanem —
po smiseni smési ustoupit dva metry od pokusu).

PFi praci s kyselinou jsme zvolili méné rizikovou kyselinu citronovou, je mozné
standardné poufzit kyselinu chlorovodikovou.

7) ZAci zapisuji pribéh prace do pracovniho listu

8) pracovni list Zaci zafadi do svého portfolia

Prestavka 10
min

1) prestavka

Pokusy 1) vidy jedna skupina demonstruje pokus a vysvétluje pfirodni procesy, které

v laboratofi a pokusem objasriuje

v Dcg 20 min 2) ostatni zZ4aci sleduji pokusy, které sami nedélali, a poznavaji pfirodni jevy
spojené s horninovym podlozim

Rolova hra 1) lektor vysvétli pravidla rolové hry, ktera jsou soucasti prilohy (pfiloha 4.23

45min Rolova hra)

2) lektor rozda listecky s roli (pfiloha 4.23 Rolova hra)
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3) lektor v roli zahdji hru, Zaci diskutuji za své postavy
Metodické doporuceni: Kdyz chce lektor sdélit néco organizacniho, musi oznamit, ze
vystupuje z role.

4) bezprostifedné po hie probéhne reflexe celé situace, zplsobu jednani
raznych postav a zasazeni do kontextu — vzhled krajiny ovlivriuji lidé, obc¢ané
se mohou zapojit do rozhodovani

Horniny 1) lektor s Zaky prochazi hrad a namésti
pouzité ve 2) sleduji horniny pouZité na stavbu rdznych objektl
mésté 30 min 3) ZAci poznavaji horniny, ze kterych jsou postaveny jednotlivé objekty

Metodické doporudeni: Zaci si mohou délat poznamky

4) Zaci vyvozuji zavéry proc, kdo a jakych hornin se béhem historie uZivalo ke
stavéni
Zhodnoceni 1) Zacivyplni, co je nejvic zaujalo a co se naucili nového (pfiloha 4.2 Hodnoceni
5 min od 7aku1)

3.2.2 Téma ¢. 2 Horniny a jejich lokality, 2 vyucovaci hodiny

z

Pfinos spoluprace formalniho a neformalniho vzdélavani:

Muzeum Ri¢any garantuje regiondlni zaméfeni programu. Bé&hem realizace se Z#aci dozvidaji
informace, které nejsou soucasti u¢ebnic. Regionalni vyuka podporuje vztah k mistu (prirezové téma
environmentalni vychova).

Znalostni cile:
e 74k popie vybranou lokalita vyskytu horniny v CR a vyhleda ji v mapé.

Dovednostni cile:
e 73k interpretuje vysledky vlastni prace a informace o horninach z tisténych a digitalnich
zdroju.
e 73k vyuZiva digitalni média k roziiteni znalosti geologickych témat.

Rozvoj kompetenci:

Kompetence Vstupni Uroven Minimalni vystupni Cilovy stav

Schopnost ucit se

Zak reflektuje, co se
naucil.

Zak rozligi, co je dilezité
pro obsah, a formu
prezentace, tak aby byla
srozumitelna.

Zak plynule, poutavé a
srozumitelné prezentuje
abstrakt vysledkd své
prace.

Vyufziti digitalnich

Zak popise, jak

Zak vyhleda

Zak vyuziva rGzné

technologii vyuziva digitalni prostfednictvim aplikace pro ziskani

prostredi ke digitalnich zdrojli geologickych informaci,

vzdélavani. informace o geologii. rozlisuje jejich moznosti

vyuziti.
Prezentace 1) wvyuku vede lektor nebo zkuseny ucitel
skupin, 45 2) interaktivni PowerPointova prezentace spole¢né dosavadni prace (pfiloha
min. 4.22 Prezentace_Hrava geologie — ndvod je soucasti prezentace)
3) vybrany Zak prochdzi prezentaci na interaktivni tabuli, ostatni se hlasi
s odpovédmi a spravnym feSenim ukoll
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4)

prezentace dil¢i prace skupin; mluvci kazdé skupiny, za pomoci ostatnich
¢lent skupiny, prezentuje vysledky dosavadni prace, ktera nebyla spolecna

Metodické doporuceni: Po vystoupeni ma nasledujici skupina za tkol zhodnotit
prezentaci minulé skupiny z hlediska srozumitelnosti obsahu a formy prednesu: 2
véci, které byly dobré, a 1 doporuceni ke zlepseni.

5)

ucitel promita dokumentaci potizenou zaky v pribéhu prace

Metodické doporuceni: Ucitel si do prezentace doplni fotky z vlastniho probéhlého
programu.

Kazda skupina zkoumala jinou horninu a jiné pfirodni procesy, béhem této aktivity
se vSichni Zaci dozvédi veskeré vysledky. Zapis s novymi znalostmi vloZi do svého
portfolia.

Ucitel zajisti, aby si Zaci, ktefi chybéli nékterou predchozi hodinu, doplnili pracovni
listy do portfolia.

Prestavka 10 1) prestavka
min
Lokality 1) 7&ci za pomoci promitané mapy CR predstavuji lokality vyskytu jimi
vyskytu zkoumanych hornin
hornin 10 min 2) ZAci predstavuji krajinné slozky a jevy, které je mozné ve spojitosti
s popisovanou horninou v CR navstivit

Digitalni 1) Zaci se pod vedenim ucitele seznamuji s moznostmi, jak vyuZzit digitalni
prostredi ve prostfedi pro svoje dalsi vzdélavani v geologii
vyuce Metodické doporuceni: Idealni je pracovat v ucebné vybavené pocitaci. Lze
geologie 30 doporucit, aby zaci zkouseli napt.: e-learningové lekce, virtudlni pokusy, rtizné
min webové aplikace atd. (napf. www.geology.cz/svet-geologie/pokusy/virtualni-

laboratore, nebo www.geology.cz/svet-geologie/vylety/vylety).
Zhodnoceni 1) Zaci vyplni, co je nejvic zaujalo a co se naucili nového (pfiloha 4.2 Hodnoceni
5 min od 7ak(1)

3.2.3 Téma €. 3 Péstovani krystali, 2 vyucovaci hodiny

P¥inos spoluprace formalniho a neformalniho vzdélavani:

Béhem prace s chemickou latkou, se kterou ucitel béZné nepracuje, je vhodny dozor dvou dospélych
osob. Zaci si dovednosti osvoji zazitkovou formou uceni misto klasické frontalni vyuky.

Znalostni cile:

e 74k popise vznik krystaltl v piirodé a v laboratornich podminkach.

Dovednostni cile:
e 74k aplikuje doporucené postupy a spolupracuje pfi realizaci pokusu se spoluzaky.
e 74k ptipravi odbornou prezentaci, kterd je zaroveri srozumitelnd a poutavé pro publikum
tvorené zaky nizsich roc¢nikd.

Rozvoj kompetenci:

Kompetence Vstupni Uroven Minimalni vystupni Cilovy stav
Schopnost ugit se Zak aplikuje navod Zak spolupracuje ve Zak interpretuje a
pfi realizaci pokusu. | skupiné na realizaci prezentuje vysledky
pokus. pokusu.
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http://www.geology.cz/svet-geologie/pokusy/virtualni-laboratore
http://www.geology.cz/svet-geologie/pokusy/virtualni-laboratore

O krystalech
10 min.

1) wvyuku vede lektor nebo zkuseny ucitel

2) ucitel motivuje Zaky prezentaci zajimavosti o ristu krystall v prirodé
Metodické doporuceni: Napf. Jeskyné Naica v Mexiku a nejvétsi sddrovcové krystaly
mériaz 1,2 m v priméru a 15 m na délku. Porfyrické hlubinné vyvreliny s velkymi
krystaly tuhnou v rfadu tisict let, versus vylevné vyvreliny s nerozeznatelnymi
krystaly tuhnouci okam?zité po efuzi. Doplnéno promitnutim nékolika obrazka
z online prostredi, napf. www.national-geographic.cz/clanky/jeskyne-naica-nejvetsi-
krystaly-na-svete-vypadaji-jako-z-ledu-je-tam-vsak-pres-60%25c2%25b0-c.html .

Zalozeni
pokusu 30
min.

1) ucitel zaky seznami s pravidly bezpecnosti prace tykajici se konkrétni ucebny
2) ucitel Zaky seznami s postupem prace (je v pracovnim listu) a rozda pracovni
list (priloha 4.20 Pracovni list_Krystaly)
3) ZAci po skupinach postupné zakladaji pokus
Metodické doporuceni: Pracujeme v chemické ucebné, borax varime v digestofi,
neni vhodné dychat vypary.
ZAaci, ktefi nezakladaji pokus, pracuji na dalsi aktivité z pracovniho listu.
Zaci mohou vyhledavat informace v odborné literatuie, na internetu za pouZiti
mistni techniky nebo vlastnich chytrych telefonu.
Ucitel do hodiny mlze prinést vzorky minerall, tak aby demonstroval priklady k
dalsi aktivité z pracovniho listu.
4) pracovni list Zaci zafadi do svého portfolia
Metodické doporuceni: Krystaly jsou narostlé za Sest az osm hodin — je nutné je
vyndat, jinak dojde k srlstu krystall se sklenici. Kdyby Zaci pokus zaloZili prvni
vyucovaci hodinu, mohli by pred odchodem dom krystaly sami vyndavat a bylo by
to pro né vic zajimavé. Zalezi vSak na rozvrhovych moznostech Skoly.

Prestavka 10
min

1) prestavka

Pfiprava 1) Zaci ptipravuji findlni prezentaci, ktera je zaroven srozumitelnd a poutava
posteru 35 pro publikum tvofené Zaky nizsich roc¢nikd
min 2) kaZda skupina pracuje na spole¢ném posteru; k dispozici maji vytisténé
fotografie z vlastni prace a dalsi materialy, které méli k dispozici v prabéhu
prace
Metodické doporuéeni: Zaci mohou vyhleddvat informace na internetu za poufziti
mistni techniky nebo vlastnich chytrych telefon(.
Zaci vytvori plakat — pozvanku na zavéreénou prezentaci, kterou sami predaji
ucitelim 8. tfid — na nasténku osmakad.
Zhodnoceni 1) Zaci vyplni, co je nejvic zaujalo a co se naucili nového (pfiloha 4.3 Hodnoceni
5 min od 7ak(2)

3.2.4 Téma C. 4 Prezentace, 2 vyucovaci hodiny

Pfinos spoluprace formalniho a nheformalniho vzdélavani:

Lektor muzea muze v zavérecné lekci dle zajmu déti prohlubovat jejich znalosti o dalsi odborné

informace.

Dovednostni cil:
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http://www.national-geographic.cz/clanky/jeskyne-naica-nejvetsi-krystaly-na-svete-vypadaji-jako-z-ledu-je-tam-vsak-pres-60%25c2%25b0-c.html
http://www.national-geographic.cz/clanky/jeskyne-naica-nejvetsi-krystaly-na-svete-vypadaji-jako-z-ledu-je-tam-vsak-pres-60%25c2%25b0-c.html

e 74k srozumiteln& prezentuje ziskané znalosti a dovednosti.

Rozvoj kompetenci:

Kompetence

Vstupni Uroven

Minimalni vystupni

Cilovy stav

Schopnost ucit se

Zak prezentuje
vystupy své prace.

Zak rozligi vhodny
obsah, rozsah a formu
prezentace, tak aby byla

Zak plynule, poutavé a
srozumitelné prezentuje
vysledky své prace a

posuzuje vyznam
ziskanym znalosti a
dovednosti.

srozumitelna pro
cilovou skupinu.

Prezentace
skupin v aule
45 min.

1) vyuku vede ucitel
2) prvni hodina probiha ve vétsSich prostorach skoly vybavenych promitaci
technikou
3) pfitomni jsou Z4ci z niZSich tfid, napf. cely 8. ro¢nik
4) mluvci kazdé skupiny, za pomoci ostatnich ¢len( skupiny, prezentuje
vysledky dosavadni prace
Metodické doporuceni: Mluvci skupin potrebuji na zavérecnou prezentaci vétsi
podporu ucitele nez bézni clenové skupiny. Idedlni je schlizka s nimi, kde si spolecné
projdou strukturu prezentace - bude vychazet z vyzkousené prezentace, kterou
délali ve tridé.
5) ucitel promita dokumentaci potizenou zaky v pribéhu prace
Metodické doporuceni: Je vhodné pred zacatkem vyzkouset technické zazemi, aby
vse fungovalo spravné.

Prestavka 10
min

1) prestavka

Prezentace
skupin na
pozemku
Skoly 35 min

1) druhd hodina probiha na pozemku skoly, kde Ize bezpecné demonstrovat
pokusy nevhodné pro interiér
Metodické doporuceni: Na pozemku je pro kazdou skupinu potieba pfedem
pripravit demonstracni stanovisté (stoly), vymezit prostredi.
1) kazda demonstrujici skupina ma na svém stanovisti veSkera portfolia, mapy,
vzorky hornin a mineral(, vybrusy a pokus
2) kazda skupina demonstruje vlastni pokus
3) ZAci z nizSich ttid obchazeji jednotliva stanovisté, prohlizeji si porfolia, berou
do ruky vzorky, sleduji pokus a jeho vysvétleni, diskutu;ji
Metodické doporuceni: Pfi vétSim poctu pozorujicich Zaku je tfeba rozdélit je na dvé
poloviny. Poté poloviné zvlast predvadét pokusy na jednom misté a polovinu nechat
zkoumat jednotliva stanovisté s materialy. V poloviné ¢asu skupiny vystridat.
Skupiny divak( mohou dostat pripravené listky s kritérii pro hodnoceni — napf.
prezentace byla: srozumitelna 1-2-3-4-5 (nebo smajliky), obsahovala informace,
které byly pro mé nové, pokus byl dobre pfipraveny atd.

Posttest 10
min

1) zadani a vyplnéni posttestu (pfiloha 4.25 Pretest)
Metodické doporucéeni: Vyhodnoceni pretestu/posttestu lze délat rdznym
zpusobem. Doporucujeme parovat pretest/posttest stejného ditéte a vyhodnocovat
srovnavanim jednotlivcll na zacatku a konci programu. Lze sledovat, jaky je posun ve
znalostech u jednotlivych déti, jak reagovaly déti s horsim prospéchem, jak se
ménilo hodnoceni zajmu a vlastnich dovednosti, co déti zajima dale. Vyplnény
material (pfiloha 5.1_Pretest - feseni) .
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4. Priloha €. 1 - Soubor materialli pro realizaci programu

QOO

Program Hrava geologie s doprovodnymi materialy, jehoZ autorem je Muzeum Ri¢any, piispévkova

organizace, podléha licenci: Creative Commons Uvedte plivod - Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.

Pro zobrazeni licenénich podminek navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/.

VSechny materidly vcetné strué¢né metodiky na jednotlivé lekce jsou ke stazeni na odkazu:

http://regionalniucebnice.ricany.cz/projekty.php

Soubor materiall pro realizaci programu:

4.1 Prlivodce programem Hrava geologie
4.2 Hodnoceni od Zakd1

Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 1 Exkurze do lomu

4.3 Hodnoceni od Zaka2

Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie)
Téma €. 3 Péstovani krystald

4.4 Pracovni list_Lom u Rokytky
Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 1 Exkurze do lomu

4.5 Pracovni list_Vybrusy a Mikroskopovani
Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly
4.6 Pracovni list_Mineraly

Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 2 Poznavdme horniny a minerdly
4.7 Pracovni list_Horniny

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly
4.8 Horniny_podklady

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly
4.9 clanek_Vapenec

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly
4.10 clanek_Hadec

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly
4.11 ¢lanek_Rula

Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly
4.12 c¢lanek_Piskovec

Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)
Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly
4.13 ¢lanek_Cedi¢

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie)
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Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly

4.14 Pracovni list_Vznik a formovani krajiny
Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie)

Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny

4.15 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Cedi¢
Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie)

Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny

4.16 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Hadec
Tematicky blok ¢. 2 (aplikovana geologie)

Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny

4.17 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Piskovec
Tematicky blok ¢. 2 (aplikovana geologie)

Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny

4.18 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Vapenec
Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie)

Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny

4.19 Vznik a formovani krajiny_zadani pokusu_Rula
Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie)

Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny

4.20 Pracovni list_Krystaly

Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie)

Téma ¢. 3 Péstovani krystall

4.21 Mineraly_podklady

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie)

Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly

4.22 Prezentace_Hrava geologie

Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie)

Téma €. 2 Horniny a jejich lokality

4.23 Rolova hra

Tematicky blok €. 2 (aplikovana geologie)

Téma €. 1 Vznik a formovani krajiny

4.24 Prezentace programu Hrava geologie

Struéné predstaveni programu formou prezentace.
4.25 Pretest

Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)

Téma €. 1 Exkurze do lomu

5 Priloha €. 2 — Soubor metodickych materiall
Soubor vyplnénych materidll pro realizaci programu:

5.1_Pretest — feSeni

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie)

Téma €. 1 Exkurze do lomu

5.2_Pracovni list_Lom u Rokytky — feSeni

Tematicky blok €. 1 (zaklady geologie)

Téma €. 1 Exkurze do lomu

5.3_Pracovni list_Vybrusy a Mikroskopovani — feSeni
Tematicky blok ¢. 1 (zaklady geologie)

Téma €. 2 Pozndvame horniny a mineraly
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6 Priloha ¢. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Prijemce

Muzeum Ri¢any

r wr

Registracni Cislo projektu

Cz.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008252

Nazev projektu

Hands On Muzeum

Nazev vytvoreného programu

Hrava geologie

Poradové €islo zpravy o realizaci | 2

Misto ovéreni programu

Cilova skupina,

Datum ovéreni programu o xe g
s niz byl program ovéren

Skola, Didaktické centrum
geologie Muzea Ri¢any, terén

6.5.—21.6.2019 23 i?'kfl 9. roéniku
3.ZS U Ricanského lesa
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a) Strucny popis procesu ovéreni programu

a) Jak probihalo ovéreni programu (organizace, pocet ucastniku, pocet realizator( atd.)?

Zazitkovy program ved| stfidavé lektor muzea Jakub Hala$ (JH) a ucitel Petr Havranek (PH). UCitel
pozoroval prubé&h programu z hlediska uziteCnosti pro pedagoga a zaroven zapisoval svoje
metodické navrhy pro zlepSeni. Tvarkyné programu Adéla Venerova (AV) a Jana Kreidlova (JK)
pozorovaly program z hlediska naplfiovani stanovenych principt. BEhem programu byla pofizovana
fotodokumentace.

Ugastnici programu: 3. ZS u Rianského lesa, 9. A, 23 zaku
Program probihal dle harmonogramu:

6. 5., 2 vyuCovaci hodiny, v terénu

21. 5., 4 vyu€ovaci hodiny, Didaktické centrum geologie

22. 5., 4 vyuCovaci hodiny, Didaktické centrum geologie

23. 5., 2 vyuCovaci hodiny, ve Skole

24. 5., 2 vyuCovaci hodiny, ve Skole

21. 6., 2 vyu€ovaci hodiny, ve Skole a na Skolni zahradé

b) Jaky byl zajem cilové skupiny?

6. 5. Téma: Exkurze do lomu

Z&ci byli motivovani na vyuku mimo $kolu. V&déli, Ze plijdou do blizkého lomu, ktery vdak nékdy
navstivila jen ¢ast zaka. S praktickou vyukou v terénu neméli zkuSenosti a z diskusi cestou bylo

ziejmé oCekavani. Néktefi Zaci méli problém jiz od pocatku se soustiedénim, vzhledem k obdobi
konce Skolniho roku v 9. ro¢niku.

21. 5. Téma: Poznavame horniny a mineraly

Z4ci prigli se zajmem na zakladé uvodni hodiny. Navic dorazili do Didaktického centra geologie, kde
vétSina z nich nebyla a které dobfe puUsobi na navstévnika. K tomu védéli, ze budou mj. brousit
horniny, coz si pfili§ nedokazali pfedstavit a vzbuzovalo to v nich oekavani.

22. 5. Téma: Vznik a formovani krajiny

Z&ci byli motivovani z prededlé navstévy Didaktického centra geologie. Vzhledem k tomu, Ze je
Cekaly pokusy, ve kterych se mohli samostatné realizovat, projevovali zajem o nadchazejici €innosti.

23. 5. Téma: Horniny a jejich lokality

Hodina se odehravala ve $kole. Zaci védéli, Ze mj. budou vzajemné prezentovat vysledky dosavadni
prace jednotlivych skupin. Néktefi z toho méli mirné obavy, protoze na tuto Cinnost nejsou pfilis

zvykKli.

24. 5. Téma: péstovani krystall

Zaci projevovali Zivy zajem o ukazky vzniku krystal( a t&Sili se, Ze si vyrobi viastni krystaly.

21. 6. Téma: Prezentace

Zéaci prezentovali vysledky prace celého programu dvéma osmym tfidam. Prvni hodina probihala
v aule Skoly, kde pozornost naruSovala vysoka teplota prostfedi. Nicméné mluvéi jednotlivych
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prezentujicich skupin prezentovali s nasazenim a ziskali si pozornost publika. Druhd hodina
probihala na Skolnim pozemku, kde zaci predvadéli mladSim spoluzakdm atraktivni pokusy.

c) Jaké byla reakce cilové skupiny?

6. 5. Téma: Exkurze do lomu

Po pretestu se zaci vydali na cestu do blizkého lomu. Zde se, po kratkém spole€ném uvodu do
souvislosti lokality, rozdélili do skupin a dle pracovniho listu pinili vyzkumné tkoly. VSechny skupiny
nejvic zaujal prizkum blizkého potoka a hledani vyvétralych minerall v naplavech. Atraktivni bylo
samostatné prozkoumavani lomu a Gvahy nad kontextem lomu v krajiné a v lidské spole¢nosti — to
se odrazilo v diskusi pfi shrnuti vysledk( terénni prace.

21. 5. Téma: Poznavame horniny a mineraly

V Didaktickém centru geologie se zaci rozdélili do skupin a skupiny na dvé poloviny. Ve vyty¢eném
Case pracovala kazda polovina na rozdilném typu ukolu a v poloviné ¢asu se vystfidaly. Béhem
tohoto bloku bylo nejatraktivnéjSi brouseni a le$téni vzorkd hornin, které se vSem povedlo. Tato
aktivita zaujala i na zaCatku programu méné motivované zaky. Velky zajem vzbudilo pozorovani
minerall v polarizaénim mikroskopu. Béhem uréovani minerall a prace s pracovnim listem ,Horniny*
a s pracovnim listem ,Mineraly“ zalezelo na soucinnosti jednotlivych ¢lent dané skupiny. VétSinou

22. 5. Téma: Vznik a formovani krajiny

V prvni ¢asti programu v Didaktickém centru geologie provadi kazda skupina vlastni rozdilny pokus.
VSechny skupiny pracuji se zaujetim, vétSina ¢lent skupin spolupracuje na ukolu a véem se pokus
dafi. Poté co vyzkoumali, jak pokus Uspé&Sné zrealizovat, a pochopili, jaké procesy v pfirodé
obdobnym zplsobem probihaji, pfedvedla kazda skupina pokus spoluzakim a vysvétlila souvislosti.
Zaci byli ginnostmi velmi zaujati. V druhé &asti programu se kazdy Zak ztotoZfiuje s vylosovanou roli
a vystupuje v ni v rolové diskusni hie na téma Obnoveni €innosti starého lomu, ktery jsme navstivili
béhem prvniho bloku. Hra Zaky vtahla a Zivé diskutuji za své role jako na jednani zastupitelstva
obce.

23. 5. Téma: Horniny a jejich lokality

Blok se odehraval ve Skole. Zaci z jednotlivych skupin prezentovali vysledky dosavadni préace,
protoZze kazda skupina zkoumala jinou horninu a objevovala jiné procesy. Ostatni Zaci se se
zaujetim dozvidali novinky od spoluzakll. Prezentace pfed tfidou byla zaroven pfiprava na
zavérecnou prezentaci pro jiné roCniky. Néktefi Zaci prekonavali obavy a nesmélost, protoze na tuto
¢innost nebyli zvykli. Soucasti bloku byla prace s promitanou prezentaci pfipravenou tymem lektor +
ucitel, dale prace s mapou a internetem, kde Zaci pfedstavovali horniny a jejich lokality. Zaci b&hem
vSech dnu programu mohli vyhledavat informace na svych chytrych telefonech nebo béhem tohoto
bloku na PC, coz kvitovali a pracovali se zajmem.

24. 5. Téma: Péstovani krystalt

V prvni Casti bloku zaci se zajmem sledovali podminky a vysledky rustu krystald v pfirodé a
nasledné ve skupinach zakladali pokus tvorby krystall z boraxu. Se zajmem reflektovali skute¢nost,
Ze z boraxu se mj. pfipravuje popularni sliz. Pfi této Cinnosti pracovali se zaujetim. V dalSi ¢asti
bloku pracovali na kompletaci portfolii a tvorbé posteru s dokumentaci a vysledky prace. Pfi této
¢innosti jesté online dohledavali nékteré informace. Kreativni prace na posteru je bavila.

21. 6. Téma: Prezentace

V tomto bloku zaci prezentovali vysledky prace celého programu dvéma osmym tfidam. Prvni
hodina probihala v aule Skoly. MluvEi jednotlivych skupin prezentovali a promitali vysledky prace.
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VétSinou vystupovali pfiméfené az vyborné a publikum je se zajmem vnimalo. Ostatni ¢lenové
skupin na vyzvani doplfiovali zajimavosti z programu. Druh& hodina probihala venku, na Skolnim
pozemku, kde zaci pfedvadeéli mladSim spoluzakdm atraktivni pokusy. VSe se Uspésné povedlo
prezentovat a néktefi osmaci se zajmem diskutovali nad pfedvedenymi pokusy a méli zajem
dozvédét se dalsi podrobnosti a souvislosti. Zaci, kteFi prosli programem, odpovidali na dotazy,
pfipadné do diskuse zapoijili nékoho z tymu lektor + ucitel.
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b) Vysledky ovéreni

vycCet hlavnich zjisténi/problému z ovéfovani programu a navrhy na feseni:

6. 5. Téma: Exkurze do lomu

21.

Kromé& vzorkd minerall, které Z&ci zkoumaji na lokalité, je vhodné mit k demonstraci také
dokonalé krystaly tychZ minerali, které se objevuji v uéebnicich a $kolnich sbirkach. Zaci si tak
Iépe propoji realitu pfirody s obecné demonstrovanym idealem.

V jedné skupiné se zacali uz béhem prvni aktivity projevovat ruSivi zaci, ktefi méli potize se
soustfedénim na konci roku v 9. roéniku — bylo potfeba opakované individualni vysvétlovani
ukolu, pfipominani dokond&eni v limitu.

Navrh - podpofit skupinovou praci v dalSich tématech tim, Ze skupiny rozdélime dle zkuSenosti
ucitele tak, aby nebyly nékteré vyrazné slabsi. Toto opatfeni v pribéhu dalSich blokd programu
pomohlo.

Navrh — zafadit cely program do vyuky v ramci devatého ro¢niku ve Skolnim roce dfiv, nez
v samém zavéru, kdy maji Zaci po pfijimacich zkouSkach na stfedni Skoly. Néktefi Zaci tak maji
obecné& malou motivaci ke vnimani vzdélavacich procest v ramci zakladni Skoly.

Je vhodné, aby tuto ¢ast programu ved| lektor. Pfirodovédec v lokalnim muzeu, idealné geolog,
mé obvykle velmi detailné zmapovany terén. Zna veskeré vychozy hornin pfirodniho i
antropogenniho charakteru. Zna horniny téchto vychozu i mineralni slozeni vyskytujicich se
hornin. Ma informace o vyvoji jednotlivych lokalit, o jejich minulosti i kontextu v krajiné.
Predkladany koncept umozhuje pedagogovi bezpecné prekonat hranice Skoly. Ve spolupraci
s pracovnikem neformalniho vzdélavani si osvojit znalosti o terénu a diky pfipravené obsahové,
metodické i didaktické ¢asti hodiny uspésné realizovat vyuku venku.

Kromé& map je pfisté vhodné vzit i buzolu, aby se zZaci snadnéji zorientovali v terénu.

Neéktefi zaci nejsou v teplotnim diskomfortu kvili nedostate€nému obleceni pro pobyt venku
plné soustfedéni. Dochazi k tomu i pfes dostate¢nou informovanost, individualni motivaci a
posléze i zkuSenosti po cely prabéh programu v exteriéru. V této vékové kategorii se ziejmé
tomuto chovani nelze vyhnout.

Vyplhovani hodnoceni — mensi ¢ast zaki nevénovala hodnoceni potfebné Usili, vétSina dobre
spolupracovala.

. Téma: Poznavame horniny a mineraly

Vzhledem k tomu, Ze se zaci déli na skupiny a jesté na dvé Casti, poté dostavaji celou fadu
zadani a instrukci, rdzné skupiny rdzné vzorky, pomucky, pracovni listy atd., trva tak pomérné
dlouho, nez se dostanou ke konkrétni praci. Zaci této vékové kategorie vSak udrzi pozornost a
zacinaji pracovat bez ztraty motivace.

Navrh — jednotlivé pomucky nerozdavat, ale mit pfipravené ,sety“ se v§im potfebnym.

Béhem urCovani minerall a prace s pracovnim listem ,Horniny“ a s pracovnim listem ,Mineraly“
zalezelo na soucinnosti jednotlivych ¢lenl dané skupiny. VétSinou prace probihala koordinované
a efektivné. V nékterych skupinach bylo nutné individualné motivovat urcité Zzaky, aby
nenechavali préci jen na aktivnich spoluzacich.

Zasady prace s kyselinou — kromé slovni instrukce radéji jeSté napsat cedulku pfimo na
pracovisti u lahvicky.

Zaci méli k dispozici fotaky, aby dokumentovali postup a vysledky prace. Néktefi nafotili
perfektni dokumentaci, jini velmi nahodilou, kter4 posléze neSla vyuZit na jejich prezentace a
postery. Je tfeba instrukci zadat i do pracovnich listu, aby nezapominali dokumentovat.

VSechny velmi bavilo a zajimalo brou$eni vzork(. PFi diskusi o brusnych prascich se ukazalo
jako vhodné pofidit a demonstrovat zdrojovou surovinu brusiva - karbid kfemiku.

Pro urychleni neni nutné vzorek horniny slozité losovat, ale je mozné jej zakim pfidélit.

Pro vedeni programu jsou nezbytni 2 lektofi, jinak nelze zaroveri obsluhovat brouseni
v laboratofi a aktivity v geoparku.
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2. 5. Téma: Vznik a formovani krajiny

23.

Zaci zjedné skupiny pfi zakladani pokusu nerozuméji slovu fenomén — nutno pouZit
srozumitelné zadani.

Pokus, ktery se mél odehravat ve vodnim prvku, nemohl byt realizovan kvuli desti a chladnému
pocasi. Misto toho dostala skupina nahradni zadani pro praci vevnitf.

Pokus se sopkou, kde je potfeba dodrzet bezpelnostni pravidla, si vyzadoval bedlivy dohled
lektora. DGvodem byl fakt, Ze ve skupiné se sesli jedinci, jejichz pozornost strhavala genderové
reciproCni interpersonalni komunikace. Opakované se tak stalo, ze zapomnéli nékterou instrukci
a bylo tfeba jim vénovat zvySenou pozornost.

Pfi zadavani rolové hry Zaci zazivaji pfekvapeni, co za roli budou hrat. Kazdy Zak se ztotoznuje
s vylosovanou roli a vystupuje v ni. Hra Zaky vtahla a zivé diskutuji za své role.

Navrh - kazda skupina by mohla pokus natocit. BEéhem zavérecné prezentace by pak promitli i
pokusy, které se nepiedvadély in natura.

. Téma: Horniny a jejich lokality

24.

Zé&ci z jednotlivych skupin prezentuji ostatnim vysledky dosavadni prace, protoze kazda skupina
zkoumala jinou horninu a objevovala jiné procesy. Néktefi zaci pfekonavali obavy a nesmélost,
jini prezentovali velmi dobfe — projevuje se, jak pracovali béhem minulych bloku.

Zaci bez problému pracuji s pfipravenou prezentaci tymu lektor + ugitel.

Béhem prace s portfolii se vyskytuji problémy pramenici z absence nékterych Zaka na nékterych
blocich. Re$enim je doplnéni chybéjicich listd, coz véak vyzaduje &as, kdy se Zaci nevénuji jiné
praci. Je tfeba pfedem témto zakum doplnit potfebné zakladni informace pro navaznost.

. Téma: Péstovani krystald

21.

Z Casti o vzniku krystala v pfirodé vyplynulo, Ze zaky zajimaji i podrobnosti u zajimavosti typu
kolik mé&Fi ukazované obfi krystaly, kolik vazi atd. Tyto informace je mozné pfipravit.

Skupiny pracuji postupné a jednotlivé, ¢ast prace probiha pod digestofi, coz prostorové limituje
rychlost prabéhu prace vzhledem k poc&tu zaku.

Navrh — béhem &ekani mohou do pracovniho listu provést vypocet, kolik boraxu je potfeba na
rizné konkrétni objemy vody, dle konkrétnich nadob, které jsou k dispozici.

Vzhledem k nékolikahodinovému c¢asu, ktery je potifeba k rlstu krystalt, bude pokus ukoncovat
a krystaly vyndavat uditel.

Navrh — kdyby zaci pokus zalozili prvni vyu€ovaci hodinu, mohli by pfed odchodem domu
krystaly sami vyndavat a bylo by to pro né vic zajimavé. Zalezi vSak na rozvrhovych moznostech
Skoly.

PFi tvorbé posteru nékteré skupiny vyuzivaly fotografii pofizenych béhem prace v Didaktickém
centru geologie (lektor je pfinesl vytisténé), jiné skupiny je nemély, protoZze nepofidily zadné
vhodné.

Navrh - bé&hem bloku v Didaktickém centru geologie je tfeba opakovat instrukci, aby
nezapominali dokumentovat.

. Téma: Prezentace

Bé&hem c&asti, ktera probihala v aule 3koly, Zaci prezentovali vysledky prace celého programu
dvéma osmym tfidam za pomoci promitaci techniky. Na zacatku selhal dataprojektor, prvni ¢ast
hodiny byla naruSena a Zaci ztratili koncentraci.

Diky pocasi bylo v aule extrémni teplo. UCitel neumél roztahnout Zaluzie, aby $la otevfit okna.
Z4ci se za téchto podminek t&zko sousttedili na prezentace.

Navrh — i pfes ujisténi, ze vSe funguje, osobné vyzkouset techniku pfedem.

Druha hodina probihala venku, na Skolnim pozemku, kde Zaci pfedvadéli mladSim spoluzakim
atraktivni pokusy. Problém nastal pfi pfesunu zakl z auly na Skolni pozemek. Zacatek se tak
proti planu posunul a Zaci, ktefi dorazili v€as, museli ¢ekat na zbylé spoluzaky.
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b) Bude/byl vytvoreny program upraven?
o Na zakladé ovéfeni dojde k Upravam.
c) Jak a ve kterych ¢astech bude program na zakladé ovéreni upraven?

Exkurze do lomu

o Exkurze do lomu — tuto ¢ast by mél vést lektor, nikoli pedagog.

e Kromé vzorkll mineralli, které Zzaci zkoumaji na lokalité, je vhodné mit k demonstraci také
dokonalé krystaly (pfipravené jako pomlcka pro praci v didaktickém centru geologie) tychz
mineralu, které se objevuji v u€ebnicich - doplnit do pomucek.

e Doplnit do pomucek buzolu.

Poznavame horniny a mineraly
e V tématu Poznavame horniny a mineraly je tfeba 2 lektorli nebo zaskoleného pedagoga.
e Pomlcky nerozdavat postupné, ale mit pfipravené ,sety”.
e Prace s fotaky kvlli pofizovani dokumentace pracovnich postupt a vysledkl - instrukci zadat i
do pracovnich listll, aby nezapominali dokumentovat.
e Pro vedeni programu jsou nezbytni 2 lektofi, jinak nelze zarovern obsluhovat brouseni
v laboratofi a aktivity v geoparku.

Vznik a formovani krajiny
e ZA4ci zjedné skupiny pfi zakladani pokusu nerozuméji slovu fenomén — nutno pouZit
srozumitelné zadani — predélat ve vSech materialech
e Pokus skupiny Hadec — do pracovniho listu doplinit praci pro Spatné pocasi
e VybrouSené vzorky hornin dostanou zaci az po skonCeni celého programu, jinak se na
zavérecnou prezentaci nesejdou.

Horniny a jejich lokality
e Béhem prace s portfolii se vyskytuji problémy pramenici z absence nékterych zaku na nékterych
blocich. Resenim je doplnéni chybgjicich listh ve spolupraci s ucitelem.

Péstovani krystall

e Z ¢asti o vzniku krystall v pfirodé vyplynulo, Ze Zaky zajimaji i podrobnosti u zajimavosti typu
kolik méfi ukazované obfi krystaly - doplnit do metodiky.

e Skupiny pracuji postupné a jednotlivé, ¢ast prace probiha pod digestofi, coz prostorové limituje
rychlost prabéhu prace vzhledem k poctu Zzaka. Pro ostatni Zaky doplnit aktivitu do pracovniho
listu!

e Vzhledem k nékolikahodinovému ¢asu, ktery je potfeba k rustu krystal, vyndava je ucitel. Do
metodiky doplnit - kdyby Zaci pokus zalozili prvni vyuCovaci hodinu, mohli by pfed odchodem
domu krystaly sami vyndavat a bylo by to pro né vic zajimavé. Zalezi vSak na rozvrhovych
moznostech Skoly.

e Fotodokumentace pro poster — dat instrukci do pracovnich listd, aby ji tvorili.

Prezentace

o Béhem casti, ktera probihala v aule Skoly, Zaci prezentovali vysledky prace celého programu
dvéma osmym tfidam za pomoci promitaci techniky. Na zaCatku selhal dataprojektor, prvni ¢ast
hodiny byla naruSena a Zaci ztratili koncentraci — do metodiky: peclivé odzkouSet pfedem!

e Vzhledem k pocasi bylo v aule extrémni teplo. UCitel neumél roztahnout Zaluzie, aby Sla otevrit
okna. Zaci se za téchto podminek téZko soustfedili na prezentace — do metodiky: peélivé
odzkous$et predem!

o Vybroudené vzorky hornin dostanou Zaci az po skon€eni celého programu, jinak se na
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zavérecnou prezentaci nesejdou.
e MiluvcCi skupin potfebuji na zavére¢nou prezentaci vétsi podporu nez bézni ¢lenové skupiny.

a) Hodnoceni ucastnikul a realizatorti ovéreni

a) Jak ucastnici z cilové skupiny hodnotili ovéfovany program?

Na konci kazdého bloku (kromé& zavérecné prezentace) ucastnici v dotazniku hodnotili, co je nejvic
zaujalo a co se naucili nového. Pisemné hodnoceni doplfiovala slovni reflexe.

6. 5. Téma: Exkurze do lomu

Vybér €astych nebo dominantnich odpovédi:
nejvic zaujalo: lom, hledani kamen( a prozkoumavani potoka

co se naudili nového: z éeho se sklada Zula, Ze se kolem Rigan tézila Zula

21. 5. Téma: Poznavame horniny a mineraly

Vybér €astych nebo dominantnich odpovédi:
nejvic zaujalo: brouSeni, mineréaly pod polarizaénim mikroskopem

co se naucili nového: jak brousit horniny, informace o zkoumané horniné

22. 5. Téma: Vznik a formovani krajiny

Vybér €astych nebo dominantnich odpovédi:
nejvic zaujalo: pokusy, rolova hra

co se naucili nového: &im teplejsi je roztok kyseliny citronové, tim bouflivéji se vapenec rozpousti,
co je to delta, kde jsou jeskyné a skalni mésta

23. 5. Téma: Horniny a jejich lokality

Vybér €astych nebo dominantnich odpovédi:
nejvic zaujalo: prezentace ostatnich, kAmen vypadajici jako tlatenka

co se naucili nového: sloZzeni dalSich hornin, které prozkoumavaly jiné skupiny, Ze existuje hornina
hadec

24. 5. Téma: péstovani krystall

Vybér €astych nebo dominantnich odpovédi:

nejvic zaujalo: borax je uzite€ny i k né€emu jinému nez jen k vyrobé slizu, rychlost krystalizace
boraxu, tvorba posteru

co se naucili nového: jak vytvofit smés k vyrobé krystalu, jak vyrobit krystaly

b) Co bylo v programu hodnoceno v ramci ovéfovaci skupiny nejlépe?
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c)

d)

h)

Nejlépe z hlediska zajmu ucastniku (reakce Zaku pozoroval vzdy jeden tvarce ureny pouze
na pozorovani, v pfipadé, Ze vyuku ved! lektor muzea, pozoroval ucitel) byly hodnocené
¢innostni aktivity, kde Zzaci prozivali zazitek mimo prostfedi Skoly — zkoumani lomu a
minerall v potoce, brouseni a lesténi vzork( hornin v Didaktickém centru geologie,
provadéni pokusUl v Didaktickém centru geologie.

Jak byl hodnocen vécny obsah programu?

Posun ve znalostech zaku jsme sledovali srovnanim pretestu a posttestu:

Zakladni typy hornin dokazalo pfed zacatkem programu vyjmenovat 43% zaku, po skonceni
programu 71% zaka.

Pouze 11% zaku mélo pred zacatkem programu povédomost o néjakém souc¢asném tématu
ve spojitosti s geologii. Po skon€eni programu to jiz bylo 92% zaku.

Jak bylo hodnoceno organizacni a materialni zabezpeceni programu?

Zaci pozitivné reagovali na praci v Didaktickém centru geologie. Nejatraktivngjsi aktivita —
brouseni vzork( hornin - by bez specialniho materialniho zabezpeceni nebyla mozna.
Dobra zpétna vazba byla také na pokusy.

Jak byl hodnocen vykon realizatort programu?

Ucitel spolupracoval na tvorbé& metodiky. Dulezité bylo jeho zapojeni béhem bloku
»Poznavame horniny a mineraly“, kdy ved| skupinu pfi brouseni v laboratofi.

Zazitkova pedagogika a samostatna prace ve skupinach byla pro uéitele novinkou v jeho
dosavadni praxi. Povazujeme za dulezité propojovani téchto metod jak v prostoru
neformalniho vzdélavani (napf. Didaktické centrum geologie), kdy tuto formu vyuky vede
pred ucitelem Skoleny lektor muzea, tak v prostoru formalniho vzdélavani, kdy na zakladé
pozorovani ucitel tyto metody diky programu se svymi zaky osobné vyzkousel.

Lektor mél na kazdou lekci dobfe zpracovanou metodiku. Pfi kontaktu s Zaky byl trpélivy, pfi
ztraté pozornosti je sméroval k aktivitam a zapojoval.

Jaké méli ucastnici vyhrady/pripominky?

Je mi zima.

Mam hlad.

Nechci zase psat.

Mam po pfijimackach, nezajimam se o nic ve Skole a vSe je mi jedno.

Opakovala se néktera vyhrada/pripominka ze strany Gcastnik( Castéji? Jaka?

Néktefi zaci byli v teplotnim diskomfortu kvali nedostate¢nému obleceni pro pobyt venku.
Dochazelo ktomu i pfes dostate¢nou informovanost, individualni motivaci a posléze i
zkuSenosti po cely pribéh programu v exteriéru.

Budou pfipadné pripominky tcastniki zapracovany do dalsi verze programu?
Pokud ne, pro¢?

Ne. Pfipominky méla mala skupinka zakl, ktefi se snazili upozornit na sebe vramci
kolektivu. V této vékové kategorii a pfed opusténim Skoly Ize toto chovani ocCekavat.
Re$enim je zvykat zaky na vyuku venku jiz v nizSich roénicich tak, Ze vtomto véku
adekvatni chovani budou mit jiz automatizované.
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i) Jak byl program hodnocen ze strany realizatorti programu?

Vétdina planovanych aktivit se podafila zrealizovat dle pfedpokladu. Program vyhovoval zvolené
vékové skuping, stfidani ucebnich styld a prostfedi se osvédcCilo, digitalni pomucky (interaktivni
prezentace a elektronicka mapa) 2aky zaujaly.

i) Navrhuji realizatofi dpravy programu, popr. jaké?

Exkurze do lomu
e Exkurze do lomu — tuto ¢ast by mél vést lektor, nikoli pedagog
e Kromé vzorkll mineralQ, které zaci zkoumaji na lokalité, je vhodné mit k demonstraci také
dokonalé krystaly (pfipravené jako pomucka pro praci v didaktickém centru geologie) tychz
minerald, které se objevuji v u€ebnicich - doplnit do pomucek.
e Doplnit do pomucek buzolu.

Poznavame horniny a mineraly
e V tématu Poznavame horniny a mineraly je tfeba 2 lektorl nebo zaskoleného pedagoga.
e Pomlcky nerozdavat postupné, ale mit pfipravené ,sety”.
e Prace sfotaky kvdli pofizovani dokumentace pracovnich postupl a vysledkl - instrukci
zadat i do pracovnich listd, aby nezapominali dokumentovat.
e Pro vedeni programu jsou nezbytni 2 lektofi, jinak nelze zaroven obsluhovat brouSeni
v laboratofi a aktivity v geoparku.

Vznik a formovani krajiny
e ZAci zjedné skupiny pfi zakladani pokusu nerozuméji slovu fenomén — nutno pouZit
srozumitelné zadani — predélat ve vSech materialech
Pokus skupiny Hadec — do pracovniho listu doplnit praci pro Spatné pocasi
o VybrouSené vzorky hornin dostanou zaci az po skonceni celého programu, jinak se na
zavére€nou prezentaci nesejdou.

Horniny a jejich lokality
e Béhem prace s portfolii se vyskytuji problemy pramenici z absence nékterych zakd na
nékterych blocich. ReSenim je doplnéni chybéjicich listh ve spolupréaci s ucitelem.

Péstovani krystalu

e Z &asti o vzniku krystall v pfirodé vyplynulo, Ze zaky zajimaji i podrobnosti u zajimavosti
typu kolik méfi ukazované obfi krystaly - doplnit do metodiky.

e Skupiny pracuji postupné a jednotlivé, ¢ast prace probiha pod digestofi, coz prostorové
limituje rychlost pribéhu prace vzhledem k poctu zaka. Pro ostatni Zaky doplnit aktivitu do
pracovniho listu!

e Vzhledem k nékolikahodinovému ¢asu, ktery je potfeba k rastu krystalt, vyndava je ucitel.
Do metodiky doplnit: kdyby Z&ci pokus zalozili prvni vyu€ovaci hodinu, mohli by pfed
odchodem dom krystaly sami vyndavat a bylo by to pro né vic zajimavé. Zalezi vSak na
rozvrhovych moZznostech Skoly.

e Fotodokumentace pro poster — dat instrukci do pracovnich listd, aby ji tvofily.

Prezentace
e Béhem C¢asti, kterd probihala v aule Skoly, Zaci prezentovali vysledky prace celého
programu dvéma osmym tfidam za pomoci promitaci techniky. Na zacatku selhal
dataprojektor, prvni €ast hodiny byla naruSena a Z4ci ztratili koncentraci — do metodiky:
peclivé odzkouSet pfedem!
e Vzhledem k pocasi bylo v aule extrémni teplo. UCitel neumél roztahnout Zaluzie, aby $la
oteviit okna. Zaci se za téchto podminek t&Zko soustfedili na prezentace — do metodiky:
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peclivé odzkouSet pfedem!

o VybrouSené vzorky hornin dostanou zaci az po skonceni celého programu, jinak se na
zavére€nou prezentaci nesejdou.

o Miluvéi skupin potfebuji na zavére¢nou prezentaci vétdi podporu nez bézni élenové skupiny.

k) Budou tyto navrhy realizator( zapracovany do dal$i verze programu? Pokud ne, pro¢?
Ano.

I) Konkrétni vycet uprav, které budou na zakladé ovéfeni programu zapracovany do
dalSi/finalni verze programu:

Exkurze do lomu

e Exkurze do lomu — tuto ¢ast by mél vést lektor, nikoli pedagog.

e Kromé vzork(l minerall, které zaci zkoumaji na lokalité, je vhodné mit k demonstraci také
dokonalé krystaly (pfipravené jako pomucka pro praci v didaktickém centru geologie) tychz
minerald, které se objevuji v u€ebnicich - doplnit do pomucek.

e Doplnit do pomucek buzolu.

Poznavame horniny a mineraly
e V tématu Poznavame horniny a mineraly je tfeba 2 lektorl nebo zaskoleného pedagoga.
e Pomlcky nerozdavat postupné, ale mit pfipravené ,sety“.
e Prace sfotaky kvdli pofizovani dokumentace pracovnich postupl a vysledk( - instrukci
zadat i do pracovnich listd, aby nezapominali dokumentovat.

e Pro vedeni programu jsou nezbytni 2 lektofi, jinak nelze zaroven obsluhovat brouseni
v laboratofi a aktivity v geoparku.

Vznik a formovani krajiny
e ZAci zjedné skupiny pfi zakladani pokusu nerozuméji slovu fenomén — nutno pouZit
srozumitelné zadani — pfedélat ve vSech materialech
e Pokus skupiny Hadec — do pracovniho listu doplnit praci pro $patné pocasi.
o Vybrousené vzorky hornin dostanou zaci az po skonceni celého programu, jinak se na
zavére€nou prezentaci nesejdou.

Horniny a jejich lokality
e Béhem prace s portfolii se vyskytuji problemy pramenici z absence nékterych zakd na
nékterych blocich. ReSenim je doplnéni chybéjicich listh ve spolupréaci s ucitelem.

Péstovani krystalu

e Z &asti o vzniku krystall v pfirodé vyplynulo, Ze zaky zajimaji i podrobnosti u zajimavosti
typu kolik méfi ukazované obfi krystaly - doplnit do metodiky.

e Skupiny pracuji postupné a jednotlivé, ¢ast prace probiha pod digestofi, coz prostorové
limituje rychlost pribéhu prace vzhledem k poctu zaka. Pro ostatni Zaky doplnit aktivitu do
pracovniho listu!

e Vzhledem k nékolikahodinovému Casu, ktery je potfeba k rastu krystalu, vyndava je ucitel.
Do metodiky doplnit: kdyby Z&ci pokus zalozili prvni vyu€ovaci hodinu, mohli by pfed
odchodem dom krystaly sami vyndavat a bylo by to pro né vic zajimavé. Zalezi vSak na
rozvrhovych moZznostech Skoly.

e Fotodokumentace pro poster — dat instrukci do pracovnich listd, aby ji tvofily.

Prezentace
e Béhem C¢asti, kterd probihala v aule Skoly, Zaci prezentovali vysledky prace celého
programu dvéma osmym tfiddm za pomoci promitaci techniky. Na zacatku selhal
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dataprojektor, prvni €ast hodiny byla naruSena a Zaci ztratili koncentraci — do metodiky:
peclivé odzkouSet pfedem!
e Vzhledem k pocasi bylo v aule extrémni teplo. UCitel neumél roztahnout Zaluzie, aby Sla
oteviit okna. Zaci se za téchto podminek t&Zko soustfedili na prezentace — do metodiky:
peclivé odzkouSet pfedem!
o Vybrousené vzorky hornin dostanou zaci az po skonceni celého programu, jinak se na
zavére€nou prezentaci nesejdou.
o Miluvéi skupin potfebuji na zavéreCnou prezentaci vétdi podporu nez bézni élenové skupiny.

Jméno, prijmeni, titul Datum a misto Podpis
Zpracoval/a Jakub Halas, Mgr. 3.7.2019
Revidoval/a Edita JeZkova, Ing. 15. 7. 2019

Adéla Venerova, MgA. 16. 7. 2019
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=~ * ¥ |5 nabidka ke zvefejnéni - Zprava (HTML) = O x|
U soubor Zprava 2 0
1}

Od: Jezkova Edita Ing. Odeslano: ¢t 8.8.2019 1457
! Komu: ‘Lenka Perglovd'
. Kopie:

' Piedmét: nabidka ke zvefejnéni
|
Dobry den,

F

Prvni #Pledchozi

nabizime ke zvefejnéni vystupy projektu Hands On Muzeum, financovaného z prostiedkd

Evropské unie, OP VVV.

Jde o 5 programd zvefejnénych v modulu éldnek vidy s jednou piilohou (metodika programu

v Zablon& M3MT ve formétu pdf). VEechny pracovni listy a daléi elektronické pomiicky jsou
umistény ke staZeni v elektronické regionlni utebnici Ritanska a metodika na né odkazuje.
Vystupy projektu podléhaji schvéleni spravnosti, dodame je ke zvefejnéni proto aZ po schvéleni a
ptipadnych dpravach dle pofadavkd administritora.

Tabulka vystupu projektu Hands on Muzeum:

»

MN&zev programu | Téma

Formét

Pofet
pfiloh

velikost
souboru —
prilohy*

Modul

Pod nadimiokny

fivot v 1. poloving 20. stoleti
— bydleni, zahrady,
sobé&statnost, détskeé hry,
regiondlné zaméfend vyuka

pdf

660 kb

Elanky

Lovci a shéradi

fivot v pravéku, zdroje
potravy v pfirodé —voda,
rostliny a Zivodichové,
regiondlné zaméfend vyuka

pdf

630 kb

Elanky

Ornamenty

ornamenty v pfirod&, kultufe
afemeslech — propojeni
vytvarné vychovy s dalsimi
pfedméty

pdf

590 kb

Elanky

Kameny oiivaji

planeta Zemé ve vesmiru,
vyvoj Zemé, horniny a
mineraly, regionalné
zamé&fena vyuka

pdf

643 kb

Elanky

Horniny a mineraly, procesy
Hrava geologie | formujici krajinu, regionalné pdf
zaméfena vyuka

590 kb

Elanky

= Velikost souboru je orientaéni, visledna velikost findlni verze se miZe zménit.

Dékuji a pfeji pfijemny den
Ing. Edita JeZkova

= @« ¥ |5

Zprava

Re: prosim o informace ke zvergjnéni - Zprava (HTML)

- O

*

filoha €. 5 - Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu

VQ;

© Odpovédéli jste na tuto zpravu dne 8.8.2019 14:57.

Od:

Komu: Jezkova Edita Ing.
Kopie:

Predmét:

Dobré odpoledne,

Lenka Perglova <lenka.perglova@nuv.cz>

Re: prosim o informace ke zvefejnéni

Odeslano: Gt 6.8.2019 1411 |

za Metodicky portdl RVP.CZ Vdm v tomto e-mailu potvrzuji, ze Vasi nabidlku vistupi k
uvetejnéni na Metodickém portilu RVP.CZ radi pfijmeme.

Jak jste jiZ psala, budeme ¢ekat na zasldni piehledu se seznamem materiali, kde bude uveden

pocet materidli, témata, format, velikost soubori a zvoleny modul (viz podminky spoluprice).

Deékuji a preji hezkv den.
Lenka Perglovd

* ¥ %

* % %
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* 4 %
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